8م113 ةة33195م1112005011[........ : - جد 
لمعرفة أفضل للكون: قمنا بكثير من التحقيقات وطورنا مبتكرات تكنولوجية 
ثيرة. ستتعلم كيف تصنع صاروخًا محليّ الصنع. ومصير الكون؛ وت 
نواتج النظريات الشهيرة. 


>> 2 -رحلة المعلومات 


العرو اسع مشر إنقر11ة12017551ز......... 5ه ده 


إن تكنولوجيا المعلومات قد غيرت طريقتنا 4 معرفة العالم. وسترى كيذ 
تنتقل المعلومات ‏ وسائل الإعلام: ب الخلايا و الدماغ. وستكون 

قادرًا على صنع جهاز هاتفك الخاص. وستصغي 5 
لضربات قلوب أصدقائك. ١‏ 


القرن الثافن عشر- القرن العشرون نب... 119-82 


إن الاكتشافات العلمية والتكنولوجية قد سمحت لنا بأن نتحكم 
جميع أنواع وسائل النقل: الأرضء البحر؛ الهواء؛ وحتى # ما 


اللقرالتسارع2ز19 1301312 كشتزا........ 120 -145 


نحن نعرف الكثير عن تطور الأجناس من رحلات علماء 
رف بشكل أفضل منشأ الحياة وتطورهاء وكيذ 


5- رحلات إلى العالم الجديد 


القرن الخامس عشر 
.4 عصر النهضة كان يُعرف القليل عن العالم الخارجي. وبعد ذلك: 
اكتشفنا أميركا وآسيا. الرحلات إلى القارة أضافت إلى معرفة الأوروب 
عن هذه الحضارات والموارد الطبيعية الضخمة. وستعلم عن الخرائط وعن 
علم فلك الماياء وبعض مفاهيم الفيزياء. 
6 - طريق الحرير 
القرن الثاني - القرن الثامن ........ 166 -183 

طريق الحرير ساعدت على تداول البضائع والمعرفة بين الشرق والغرب. 

سستتعلم كيف تبني بوصلتك كي لا تضيع. وستتعلم العدّ من دون أرقام 

مستعملا المعداد. 
7 - الحروب الصليبية 


الاج اتج و2831 204-19472955 1 2 


ممهلا شر...... ١46‏ تمد جم د 


وستكتشف من أين أتت الأعداد والكيمياء. 


"3135ا فب اججن195نقر]015017ا[]12[7 الآميلا:.......... 205 -221 
الحضارات التي أحاطت بالبحر الأبيض المتوسط بذ العصور القديمة طوّرت 
4 معرفة علم الفلك والفيزياء والرياضيات والفلسفة والميكانيكا...إلخ. ستعرف 
0 منشأ الكتابة والأهرامات وواحدة من أوائل العالمات. 


تستطية انتجة 


تدك ا علم طبقات الأرض الفتستول 61513111 
١ + 1199995521‏ الفصول8:5.42:1 
0 


الطب الستصول71612 


0 


| 


الجفرافيا الفصول 5,3 8.716 


الكيمياء الفصول 7.6.4  199111321[‏ تصون6.م 


الفصول 2:1 4,3 5. 6. 7 8 


منذ العصور القديمة؛ سافر الناس ليحصلوا على الطعام والموارد الطبيعية وليبيموا 
ويشتروا أوليحتلوا أراضي جديدة. هكذا تعلمنا عن طرق أخرى من التفكير وفهم العالم 
أسسست مداميك العلم والتكنولوجيا اليوم. 


و هذا الكتاب نقدم لك رحلة عبر العلم والتكنولوجيا. رحلة عبر الزمن من الآن وحتى 
العصور القديمة وكذلك عبر الزوايا المختلفة للكرة الأرضية واتساع هذا الكون. 


ات فيها خلال ذلك الز 


مقابلات مع الأشخاص الرئيسية 
القد قمنا برحلة خيالية عبر الزمن كي نقابل بعضًا من أكثر الناس حبًّا للاستطلاع ب 
تاريخ العلم والتكنولوجيا. 
جرب ولاحظ 
بالتجارب سيكون لديك الفرصة كي تلعب بصناعة العلم وتطوير التكنولوجيا. 
لعبةلك! 


بهذه اللعبة ستستمتع بتعلم الكثير من المعلومات والأشياء المثيرة للفضول 
هذا الكتاب. ‏ لعبة ( انجائزة الكبرى للعلوم) ستلعب بمعدادت مع 

الشخصيات الرئيسية ب العلم ورد تصنعه بنفسك. ومع اثنين وسبعين 
اسؤالا وجوابًا. ومع لوحة توصلك إلى خط النهاية. 


القرن العشرون 
القرن الواحد و 


إن غزو الفضاء قد غيّر طريقة 
نظرتنا إلى العالم الذي تمتد حدوده 


كوكب خاص 


من بين جميع الكواكب التي تشكل النظام 
الشيسي»!الكرة:الأرضية هي الوحيدة 

'] التي تصلح للحياة. فهي كوكب تبقى 
2 حرازة سططة متتقكة سبب وعد 
ات ماء ومتاخ . والقشرة تظل ناشطة جدًا 
و جيولوجدًا وهي لا تزال ذ حالة تشكل 


بها » 3 
إن الحياة 00 شكلك 
الخ 0 أء المي 
5 0 بيكواكب حا ب الإشماع 
الكرة الأرضية تحتوي على رع حام 


(845.450.600 ميل مكمب) ١‏ 
أي ( 1.385.984.610 كلم 
مكعب) من الماء. والمياه المالحة 8 
للبحار تشكل 5496 .96 من ليع لشرعة دوزان الدرس عي 
الاستواء016 .1 ميلا ب الساعة 
(665 :1 كلم ب الساعة) . 


كمية المياه على الكوكب. 


الجانب غير المرئتي 
إن الصّوّر الأول للجاتب البعيد 
من القمر جرى الحصول عليها 
عام 1959, وبفضل الصور التي 
أرسلت إلى الأرض من مسيار 
الفضاء السوفياتي, لونا 3. 


بها أن القفر يأخذ الفترة 


الزمنية نفسها ليستكمل دورة 


حول محوره كدورة كاملة 
حول الأرضء فإن الجانب 
نفسه يواجه كوكبثا. 


إن أفضل وقت لمشاهدة القمر 


الظهور. والانحسار أو الاختقاء. 


هن ت أن ب 
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ليل أم نهار؟ 
الأمكنة القريبة من قطبّي الأرض هناك عدة أشهر يكون 

يها ليل فقط؛ وأشهر أخرى يكون فيها نهار بشكل دائم. وهذا 
بسبب زاوية انعطاف محور دوران 


السكون 
سار رؤاد الفضاء الأوائل 
عاى القمر في بحر من 
السكون. 


مسار التصادم ! 

إن مذنّب هالي الذي اقترب من 

الكرة الأرضية عام 1986: شهد 

تصادمًا مع جسم سماوي عام 

6 جعله يزداد 

يقترب من الأرض ثانية عام 

2. سيمكننا أن نشاهد 
آثار الاصطدام. 


وعتدما 


القمر يشهد زلازل يمكن كشفها 


من الأرض. 


يي 


صخور مسافرة 
النيازك تصنع من ذرّات غبار. وجليد 
فصخر تصل إلى سطح كوكب وتشكل 
المرة. وهي تحضر معها معلومات 
قيمة كثيرة عن النظام ١‏ 5 00 
منشأها يعود إلى الكويكيات والمذنّبات. 


كي تستمر البعثات الفضائية لسنوات طويلة وتتنقل 4# الفضاء من دون 
ما وقود. يستعملون قوة الجاذبية. 


إن الشهب التي نراها بخ 

بعض الليالي هي الحقيقة 

نيازك تحترق عندما تدخل 
الغلاف الجوي. 


1. اربط الحجر إلى الرباط المطاطي 

2. أدر الحجر دائريًا بطول ذراع. هل تستطيع رؤية الشدّ يذ الرباط 
المطاطي؟ هذا يسبّيه قوة تعمل على الحجر مباشرة نحو الخارج ومن 
مركز الدائرة. إنها تسمّى قوة الطرد المركزي. قوى الطرد المركزي 

يبدأ عملها يتحرك جسم على كل دائرة. 


25 أدرٍ الحجر بسرعة أكبر. مد الرباط المطاطي سيزيد لأن 
الطرد المركزي تزيد مع سرعة الدوران. 
4. ل أثناء الدوران: أترك الرباط المطاطي فجأة 


الحجر؟ 
5. تحدّث قوة طرد مركزي لأن جسمًا دائرًا يريد أن يستمر ل الحركة ‏ خط مستقيم إلا إنه 
يجذب دائريًا. ولهذا يسير الحجر بسرعة ما إن يتم تركه. 


هل تعلم أنه. 
السابع والعشرين من كانون الأول/ديسمبر. 1872 حصل 
أكبر انهمار لنجوم متساقطة عرف حتى ذلك الوقت. حين مرت 
الأرض خلال ذيل المنّب المحطم بييلا. 


أين تولد النجوم؟ 
السدّم هي المواد الخام التي تشكلت منها 
النجوم؛ وتتنوع ألوانها بسب حرارتها. 


الكرة الأرضية تختبر قوة طرد مركزي! إنها قوة خارجية وتعتمد على كتلة وسرعة الجسم 
ومسافته. ولهذا عندما تجذب الشمس الكرة الأرضية نحوها بفعل الجاذبية. تمضي الأرض ب 


اللون الحرارة أمثلة 
11.0001 -25.000 سيريوس. فيفا. ريجيل 
أذدق إلى آببيض 000 ,6 عل 7.000 عاتوباسن 


أبيض إلى أصفر >1 5.000 - 6.000 الشمس. كابيلا 


برتقائي إلى أحمر 16 3.500 - 5.000 أركتوراس (السمك الرمع) 


مجموعة الحليب 

بين الكثير من المجرات التي تشكل الكون. إن أكثر ما 
نعرفه هودرب التبانة؛ لأنها حينم نحن امتواجدون. 
قفيما مضى, كان يعتقد أن إلهة قد سكبت حليبًا. ومن 
هنا جاءت التسمية. 


عذ النجوم ! 
ليلة لا قمر فيها وبعيدًا من المدن 
ومراكز سكنية أخرى. يّرى بالعين 
تحتوي درب المجردة نحو 3.000 نجم. 
التبانة على نحو 
0 نجم. 


صرخات الموت 

إذا حافظ نجم حديث السن على وميضه المنتظم لوقت 
طويل جدا؛ فهو يستنفد وقوده ويموت بعد بضعة ملايين من 
السنين. 

من ناحية أخرى: ليست النجوم الصغيرة بسخونة النجوم 
الكبيرة. وعليه فهي تحترق بيطء أكبر وتعيش لفترة أطول. 


الثقوب 
هناك مناطق # الفضاء لا يستطيع أي شيء حتى الضوء 
أن ينجو منها. إنها الثقوب السوداء. هي لا ثرى. لكنّ آثارها 


.4 العهود القديمة؛ غالبا ما كانت 
5 شؤه لا. تْ لأسو رةه 
الكسوفات نذير شؤم لأحداث , يهل الثقب ل ا 0 


شريرة. حيث كان يفترض أن اليل الشعست 


أو تمنعه وتلقي ظلالا بعضها على بعض. 
إن كتلة ثقب أسود أكبر بعدة مرات من كتلة الشمس. 
لكنها بقطر يساوي بضعة أميال/ كيلومترات فقط. 


انتباه! 


للج ألا نشاهد كسوقًا شمسيًا بشكل مباشر. إد 
من الممكن أن يسبب ضررًا خطيرًا للعيون. عليك 
أن تستعمل نظارات خاصة. 


خلال القرن الخامس عشرء أنجز هؤلاء الثلاثة 
العمل الأساسي الذي بدَّل كلا مفهوم الكون. بعد 
ل حسابات وملاحظات متعددة: أعلن كوبرنيكوس 
أن الكرة الأرضية ليست مركز الكون؛ وأثبت 
غاليليو أن كوبرنيكوس كان على صواب وقام 
بمشاهدات بمساعدة التلسكوب الذي كان قد اخترعه. 


بابل 
.4 زمن مضى يقارب 000 .3سنة: دون سكان بابل (عراق 
العصر الحديث) + لوائحهم انتظام ظواهر سماوية كالتغيرات ب 
مراحل القمر وحركة الشمس. 


الهند 

ِنع الرياضيون الهتود منهوم الصكره 
وهو مفهوم أخد عدة قرون ليتجدٌز لذ 
عقل الإنسان. 


اخترع الكلد انيون ساعة الماء لقياس 
لووك با عل جكاتيم 


الواحد تلو الآخر 

يبدو أن الصواريخ المأهولة تتألف من عدة مراحل. وكل مرحلة 
هي بمنزلة صاروخ يحمل الآخرين إلى ارتفاع ما.وعندما يستنفد 
وقوده تبدأ المرحلة التي تلي. 


قال نيل آرمسترونغ هذه الكلمات 
الشهيرة على التليفزيون: «تلك خطوة 
واحدة صغيرة لإنسان؛ وهي قفزة 


أخرى إلى القمر (أبولو12- أبولو17) ]7 
منذ الهبوط الأول على القمر. 
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أثناء إطلاق مركبة فضائية؛ يزن جسم الإنسان عشر مرات 
أكثر من المعتاد. وإن إنعدام الوزن هذاء أي انعدام الجاذبية: 
يسبب زوال الكلس من العظام بعد فترة طويلة من الوقت. 


الضعف العضلى 
إن زواد الفضاء التين يقضون غدة أشهر © القضاء يغانون شعمًا 
عشليًا بسيب فقدان الجاذبية: وعندما يمودون إلى 3 


يد- أن يحملوا على نقالة حتى يستعيدوا قواهم. 


7 سول أم هيليوس أم الشمس! 

سمّى الرومان الشمس (سول) # حين أن اليونانيين سمّوها 
(هيليوس). فالشمس نجم متواضع الحجم يقع ف زاوية من 

١ 5 0‏ مجرّتنا الفضائية ومع ذلك. فإننا نعتمد عليها كي نعيش. وكونها 
جدّاء فإنتا نمرفها أكثرمن أي نجم آخر. .. 
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نهاية الكرة الأرضية 
عندما تستهلك الشمس كامل احتياطيها من الهيدروجين والهيليوم: ستتحول إلى عملاق 


أحمر؛ وحينها سيزداد حجمها كثيرًا. وسيتم اجتياح أقرب الكواكب مثل عطارد والزهرة. 
وستكون الحرارة على كوكبنا شديدة إلى حد يختفي عليها كل شكل من أشكال الحياة. 


الاعتماد على الشمس 
يما أن لدى الشس احتياطيًا كافيًا لخمسة مليارات سنة أخرى. فنا 
زال أمام كوكبنا الكثير من الوقت للحياة. 


الكوكب التاسع # النظام الشمسي: 
منذ عام 2006 وهويّعدَ قزمًا. 0 
5-11-1-[-1/1-:1/1-17-18 : 


الحروف الرهزية. وهي تقتية تعليمية: 


للكواكب الثمانية هي - 
غ5[ تتعطاهكل8 لعندع ملظ تجرعر بوك1 
5 119 


سا تريجمتة أن أمسي ١‏ 


1 مرّر الحبل داخل القطعتين الصغيرتين من قش الشرب" 
واربط أحد طرفيه في مكان عال. أطلب مساعدة شخص 
راشد حتى يتمكن صاروخك من أن يرتفع عاليًا جدًا. 


انم" 
2 انفخ البالون» واغلق الفتحة بدبوس ثياب والصق 


القطعتين الصغيرتين من قش الشرب معًا بالشريطء واحدًا 
في كل طرف من البالون بحيث تكون الفتحة إلى الأسفل. 
تستطيع تزيين صاروخك الفضائي بقلم فلوماستر( لبّاد) 


3 أربط الطرف الآخر من الحبل بجسم على الأرضء مثل 
لكل د 


4 امسك دبوس الثياب من الأسفل. والآن يمكنك أن تبداآ 
بالعدٌ التنازلي: 10- 1-2-3-4-5-6-7-8-9... صفر! اضغط 
وافتح دبوس الثياب واطلق صاروخك الفضائي. 

راقبٌ صاروخك الفضافي: لماذا يرتفع بسرعة' 


بسبب فقدان الهواء من 
الداخل. إن المركبات الفضائية الحقيقية بمكنها مغادرة الغلاف 

,الجوي للأرض لأنها سرعان ما تفقد الغازات في عملية 
الاحتراق. 


لاتنكسر آلات القياس 
وتحليل الصخور والغازات 
على المعلومات وبعدئذ ‏ ,أن 

ترسلها إلى الأرض 
على شكل موجات. 


من الفضاء إلى 
الوطن 8 
الكثير من الأجسام التي تحيط بنا 
المحطات الفضائية هي مختبرات يدرس فيها روا" إنما اخترعت لتستممل يذ الفضاء 
كالباركودات. ومقود التحكم 
ألعاب الفيديوء وتلفيزيونات 


مختبرات عائمة 


إن معدات نظام تحديد 


المواقع (6125) التي 


إلى الجهات: 
كر 
من أقمارصناعية 7 3 
لتحديد المواقع: تدور 7 


حول/الأرض بسرعتها 


2 
تجربة: طاقة الشمس 
.1 اربط البرغي بطرف الخيط وعلقه من عنق 
اأبادة . فرغة / الزجاعة : 
فبية ناح ..../ ل 
مفافة 3 
ان ضع 
“اك طاح ...6 مكيرة:؛ وجّه أشعة الشمس نحو نقطة على الخيط. 
مكيف 


بعد برهة سترى كيف سيحترق الخيط وينقطع. لاحظ كيف 
تكثف العدسة المكبرة الطاقة الشمسية. لهذا يجب ألا تنظر إلى 
الشمس أبدًا من خلال عدسة مكبرة لأن هذا قد يؤذي نظرك. 


ماذا تريد أن تكون عندما تكبر: رائد فضاء. 


راكد فضاء 
سوفياتيًاء أمى رائد فضاء صينيًا؟ 


رحلات الفضاع 9 


الا توجد وسيلة للحصول على الماء 2 
الغضاء؛ ولهذا لا يستحم ا 
فهم يفتسلون بمناشف الرطوية» وي 
اللحطات الفضائية يعيدون تدوير المياه 
من الهواء ومن البول. 


يشكوفا . 
لنتينا تير 5 
1 3 أصبحت ائدة الفضاء الأولى و- 
هم القياسي لأطول إقامة ب الفضاء. 


الرقم 


إذا أردتيأرح تماق اذاهب 
إلى (الفضاء. 

حيث تنعدم الجاذبية 4 الفضاء. يتمدد 
دود القعر 0 


مع: لايكا ١‏ 
(؟9--1957) 


عزيزتي لايكاء خلال تجوالك بإ 
شوارع موسكو. هل تخيلت مرة أنك قد تصبحين مشهورة 
الكونك أول رائد فضاء حيوان ف التاريخ؟ 


أنني اعتدت أ, إلى السماء وأتمنى أن 
يعطيني أحدهم شيئًا للأكل. لم أتصور قطّ أنه يمكنني أن أسافر 2 سبوتنك2 . 
هل تغيرت حياتك عندما دخلت ‏ برنامج الفضاء السوفياتي5. 
ووفه تغيرت تمامّاء كنت آكل يوميًّا ومرات عدة؛ وخ المقابل كان علي أن أتدرب 
تدرييًا قاسيًا. ولقد وضعوني ‏ شيء كالسفينة شديدذ الصغرء وواتجهت ارتجاجات وضجيجًا 


برك ب البداية كنت الكَكَفَة جدًا. وقلبي 

بسرعة ميل بذ الدقيّقة##بعد ذلك أخَبّبت كوني بلا جاذ بية. حتق إنني نظرت إلى أسفل وأردت أن 

ألعب بالطابة الزرقاء التي شاهدتها. والتي تدعونها,الأّض. ولكن وبما أن السفر يجعلني جائمًا . 

أكلت. 

ولكي أنهي ما رأيك بعدم الكشف عن ملابسات موتك حتى عام 32002 

ألة سياسة: لأنها كانت أزمنة الحرب الباردة. فلو أعلن 
الت قنعك يمن تنيع ستاماهم ككانوا روا تعاطا ع سباق العساء: ها 

هو أكثر, أن الاعتراف بأنهم لم يستطيعوا تأمين رحلة عودتي إلى الأرض؛ كان 

من شأنه أن يعطي صورة سيئة عنهم بأنهم قساة. 
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900 ,57900000 عم 
5 مرة قاش مع لأرض 

332 بو ر8 47م 

كين سي 

يرن رسا 

950 درية ناا و346- مرية نيل 


1 حا 
0 ا ا 
١ 3‏ مرةٌ قياسًا مع جاذبية 
الأرض. 5 
00١ 96 7‏ 
ه لدى عطارد حقل 
© مغناطيسي ضعيف 
»جد ٠‏ ويبدو أن 
هنالك بقايا من 
© ه الجليد ‏ المناطق 
» القطبية للكوكب؛ 
35 * لكنّ أحداً لا يؤكد 
© م إمكانية وجود حياة 


امتوسط المسافة من الشمس . 65.880.000ميز/180:000:000 عم 
الكتلة 081 مر قانا مع الأ 
القطر 519 يه 12102عم 


0< 43 بين رسيا 


لم 
٠‏ الزهرةبسرعةكبيرة © 


: |[ مولدةعواصفضخمة | 
* الرياح على عاو 0 بج 
؟ الكوكب معتدلة. م 3-2 
وحيث إنه لا توجد 
0 3 
: غيوم. تسهل رؤّية 
1 : 
» قمم الجبال 
٠.‏ 
. 
٠.‏ 
٠.‏ 


٠.6.66 


متوسط المسافة من الشمس 139.000.000 


طول اليوم 
طول السنة 
معدلات حرارة السطح 


3 مرة قياسًا مع جاذبية 
الأرض: والسرعة التي يستاج 
الصاروخ إلى أن يصل اليه 
لينطلق عن سطحه هي 3 أميال 
(5 كلم) ك الثانية. 


من ماء وثاني أوكسيد الكربون؛ والأخير هو 


فير المكون الرئيسي للفلاف الجوّي الرقيق للكوكب. . 


الجاذبية على سطح المشتري 
4 مرتان أكبرمن الأرض. 


آّ 


المشتري أكبر كوكب 


والنواة الصخرية داخل الكوكب ا 
تشكل 490 من الكتلة الكلية. 


يرسل المشتري رسائل لاسلكية يمكن 
التقاطها بجهاز استقبال لاسلكي منزلي 
أر على رابط تعديل الترددات. 


#توسط تساف من الحسل 
الكتلة 

القطر 

طول اليوم 

طول السحة 

معدلات حرارة السطح 


يبدو أن حلقات كوكب زحل هي مادة من قمر 


لم يتشكل قط. 


المسيار الفضائي فوياجر قد أثبت أن الحلقات 
الحقيقة سلسلة من كثير من الحلقا 
الرقيقة المتراكبة إحداها على الأخرى. 


نزحت 


5.2مرة فير من الأنض 
29 ميلم 120.540 عم 
05 سامك 

9.5 سنوات أرضية 


40 


دجة فهرتهايت/ 50 


أورانوس هو كوكب آخر من الكواكب 
العملاقة. ولكن بالنظر إلى مسافته 
الفاصلة عن الأرض: قلما يُرى بالعين 
المجردة. وهو لديه المكون نقسه 
كالكواكب الغازية الأخرى ويدور أيضًا 
بسرعة حول محوره. 


يد 2-870000 م 5 ا 

الععة 146 ترةايرمن لايش د م 
١‏ 2 

اشير 31182س1183ناقم 0 ك# 


طول اليوم ‏ 172سامة 


اطول السثة 


4 سنة أرضية 


ممدلات حرارة السطع 357 دريةفيرنيات/216-درية© 


كوكب زحل اكوكب المشتري 


اكوكب نبتون اكوكب عطارد 


ا 
أوراثوس 61 ب اللريخ 
2 
ٍ 


قطر نيراد 07 


أميال (340 كلم). 


وربما.كان جرما 
سماويًا التقظ 


جذب ا لكوكب نبتون. ‏ * 


طول اليوم 
طول السنة 
معدلات حرارة السطح 


. نبتون كوكب غازي أززق لا يمكن رؤيته إإلابيا لاستعانة 
بمناظير قوية. وهو لديه غالاف جوي ناشط كما ' 
يظهر من يمع (3 


2 


000 كم 
2 مين - 49.538 كلم 
16 


15 ينا أيسيًا 


إن هذه الظاهرة واحدة من أكثر الظواهر المثير: 
الناجمة عن وصول جزيئات مشحونة إلى الغلاف 
الجوي للأرض. ومع ذلك. يمكن مشاهدة الشفق 
.|4 المناطق القطبية فقط. الأشفاق تحدث عندما 
تصل الرياح الشمسية إلى الغلاف الجوي للأرض 
وتنبعث من الإلكترونات والبروتونات أضواء ملونة 
جميلة 


من الفضاءء؛ يبدو الشفق 


القطبي كدائرة ضوء حول 
القطب. 


ستائر من الأضواء الملونة الجميلة 
التي تتحرك ‏ السماء 


هناك مشروع للبحث عن حياة كائنات ذكية خارج كوكب الأرض تستعمل 
فيها أجهزة كومبيوتر لمتطوعين من جميع أنحاء العالم كي تلتقط إشارات 
راديو من خارج الأرض. 


كبير من البعثات الفضائية رسائل لكائنات محتملة تعيش كواكب أخرى حتى 
يتمكنوا من إيجادها. وهذه الرسائل تحتوي على صور عن الأرض وموسيقى وتحيات ب 
الغات عدة. وخرائط نجوم والحلزون المزدوج لحمض تووي. إلخ. 


لا توجد رحلات معلن عنها إلى القمر حتى الآن. ولكن من الممكن السفر إلى المحطات 
الفضائية الدولية. لكنك إذا أردت أن تذهب. فإنك تحتاج إلى أن تخضع لبعض الفحوصات 
الطبية والتدريب القاسي وأن تدفع أيضًا عشرين مليون دولار. 


الرغبة 4 استيطان أجرام سماوية أخرى ريما تبدأ بالقمر. والكوكب الثاني 
الذي سيجري استيطانه: يحتمل أن يكون المريخ: وهو الذي يوفر أوضاعًا مماثلة 
لإنشاء قواعد. 


طريق مختصر خلال الفضاء ! 
ماذا لواستطعنا أن نسافر عبر الزمن؟ حسنًاء العلماء يبحثون عن وسيلة من خلال الثقوب 
اللولبية. وإذا أمكن تحقيق هذاء فلربما أمكن تعديل مسار الفيزياء. 


محطات فضائية كثيرة 
حول الكرة الأرضية: 
مثل محطة الفضاء 
الدولية (1955): ستكون 
الخطوة الأولى للسفر 
بين الكواكب؛ ويحتمل 
أن يُستعمل القمر كموقع 
إطلاق. 


د18 
الطاقة - الكتلة « سرعة الضوعة 
رمتعم - 18 


121- 55 


غطوتاءه 4عممة 062 


"الخيال أهم من 
المعرفة* 


الانفجار العظيم ! 
هذه الكلمات القوية جدّا هي اسم النظرية التي 
تفسر نشوء الكون. وبحسب هذه النظرية بدأ كل 

شيء مع انفجار عظيم: وبعد ذلك أخذ الكون 2 و َك« 


الاتساع حتى وقتنا هذا . 


البالون. ‏ كل مرة؛ يداد 
انفصال بعضها عن بعض وي كل اتجا. 
هذا ما يمكن أن يحدث للكون بحسب نظرية 
التوسع المستمر. لكنك إذا أفرغت البالون ‏ 
من الهواء دفعة واحدة: سترى ما يمكن 
أن يحصل بحسب نظرية ساعة 


0م حقيقة زوال الكون. 


تنجرف 


5 

' ن ألفرد وجنر أن القارا 

سوس «<0003 حدةواناء 000 

7 اانا بعضهاء تمام يي" | كاتت هو كن لتصل إلى 

مك حرفت يعدكد لتصل | 

الظرية | قصب بذ و2 التى فؤرن يت 1 ٠‏ مواقعها الحالية. 
00 


4 
إذا 


1 || ٠. ] 1 5 
: ا"‎ 


١‏ تن 

8 لايوجد مركز أوطرف تتمدد الكرة الآرضية؟ 

3 0 3 بالطبع لا؛ ولا حتى درب التبانة. ومع ذلك تزداد 
| ا االمسافات بين مجموعات المجرات. ولكن: لا حد 
- للسرعة التي يستطيع الفضاء أن يتمدد فيها. 


ال 00 | 


هل من الكون عمره 14 مليارسنة. ا[ 
الممكن... الوقت بدأ الاتفجار العظيم: 1 
: وقبل ذلك لم يكن الوقت : 1 
تفترض بعض النظريات أن نوما . 
كوننا هو جزء من عدد لامتناه 
من الأكوان ( الأكوان المتعددة 1 


- ملتيفيرس). هذا ممكن 
ولكن من الصعب جد إثباته. 


الذرات الأولى 


تفاعلات فورية 
كي يكون التفاعل واقعًا افتراضيًاء 
عليه أن يكون فوريا وفي وقت 
حقيقي. لا نعير الأمر اهتمامًا 
: إذا مسنا شينًا وتحرّك بعد ثلاث 
ثوان. يجب أن يكون فوريًا. 
2 7_5 3 


الواقع الافتراضي (1817) هو تمثيل الأشياء 
عبر وسائل الإعلام والالكترونيات. فهي 
تعطيك الاحساس بالحركة والملمس والأخيلة 
والأصوات التي تبدو حقيقية؛ وحتى إنها 
تسمح لك أن تتفاعل مع ما يحيط بك. 


زع 
2-1 
جه 20 كوادريليون”. 


“مر الثانية! 
ا ا- 


ب ولزيارة المتاحف, لكنه 


ذوفوائد 
ختبار مدى راحة 
تعلم إجراء عملية جراحية أو بناء 


2 5 و 


القرن التاسع عشر- 

القرن الواحد والعشرون 
«أعمال المعرفة يجب أن تكون مجانية. ولا مبرر لأن تكون غير 
ذلك» ريتشاردستوئان. 
تسافر المعلومات إلى كل مكان وبطرق متعددة 
البريد الإلكتروني. والصحافة: والراديو. 
والتلفزيون: والهاتف, والإنترنت. وحتى من خلال أرسلها لي عبر البريد الالكتروتي 
الخلايا. منذ القرن التاسع عشر طوّرنا تكنولوجيا إن إحدى أسرع طرق إرسأل المعلومات هي 
المعلومات بشكل سرّع # تداول المعرفة. أحدثها هو بوساظة الإندرتت» باستعمال يريد إلكتروني 
الإنترنت الذي يسهّل أيضًا تطوير المعرفة الجماعية. يعرف عادة (6-11811). . 


معلومات رقمية على شكل نص . وصُور . وأشرطة فيديو. 

الجميع مها 

المهندسون والعلماء ومحبو علم الحاسوب يتعاونون على تطوير 

ار 72202525 هن 
7 وينسخها ويتشرها لخدمة الإنسائية. 


5 عد 0 م6 
1 إنأولحاسوبكان | 
كهروميكانيكيًا بالكامل؛ 1 
1 طوّره لشركة (]/181) 
الأميركي هوارد آيكن بين 
1 عامي 1939 و1944. 1 
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حت هه 


الآلات الحاسبة المنزلية 0 
يرة لديها قدرة عظب 2 ا ا 


احتاج الحاسوب الأول المسمّى 
(مارك 1آ) إلى ملايين الأقدام 
من الأسلاك كي يعمل ولم 

يكن قابلا للبرمجة؛ وبكلمات 


إدخال الترانزستور. أصيحت 
حواسيب الستينيات (من 
القرن الماضي) أسرع وأ 
ِ 5 . لا © بكثير. وكانت أساس أجهز. 

ّ 1 الحاسوب الشخصية التي 
تعرفها اليوم. 


شبكة الشبكات 


إن الحواسيب الشخصية يمكن 
وَصْل بعضها ببعض لتشكيل شبكات 
وتبادل معلومات. وطريقة العمل 
هذه كانت مفيدة بشكل خاص 

4 الأعمال التجارية المتوسطة 
الحجم 2 مرحلة ما من النمو. 


اختناق كامل قادم 
لم تطور شبكة الإنترنت حتى الآن سوى 
شيعه السافاذة جزء من طاقتها. وعند حل المشاكل 
المالية والتجارية والتقنية الملازمة لأي 
شيء مبتكر جدًاء سيكون ممكنًا حينها 
إدراك المزايا الهائلة التي يمثلها مثل هذا 


--2 الوسيط القوي للحصول على المعلومات. 


بده ولت له 


الشبكة التي كانت بمنزلة الأساس لتطوير الإنترنت 
كانت شبكة عسكرية تُمرف بشبكة (482114): 
أراد الجيش الأميركي أن يستعملها ليتجنب انقطاع 
الاتصالات بين وحداته. 


3 1/1 1) 
التطورات الكبيرة ‏ المذياع ترتكز على 
إرسال معلومات لمسافات بعيدة من دون 


الحاجة إلى أسلاك. وكبديل تحتاج 
مع المذياع إلى نظام بت واستقبال من 
الموجات الكهرومغنا طيسيقي 


الانبعاثات"الأولى استعملت تعديل السعة 
(18/4) لحين اختراع تعديل الدَبُذبات 
(11117) التي حسّنت نوعية الصوت. 


الاتصالات والكهرومغناطيسية 


إن تطور النظريات حول الكهرومغناطيسية أدى إلى اختراع عدد 
بير من الأدوات للتواصل من بعد كالهاتف والمذياع والتلفاز. 


- الرمز 
١ ١ /‏ عم إن ساس الاتصالات هو 177 
الرموز التي تحؤل الصوت والطُواا 


الصور والصوت التي يعاد استنساخها بذ التلفاز اللثاين هما بمنزلة 20( 
تنتقل عن طريق موجات أو عن طريق (اركابل). كط وتغناطيسية. شا | 


القد حسّن التقدم التقني الصحافة 
التكتوية كاختراع ميمه ومطيمة 
الأوفست, أوالمطبعة الرقمية. 
© ناه 123456789 


أصفر أرجواني 


أربعة ألوان 0 


4 الطباعة الملؤنة, 

عم م د 
والأصفر والسماوي والأرجواني. وجمع 
ذه الألوان بنسب متفاوتة؛ يذ 
الألوان الأخرى. 

هل تعلم أن... 

واحد من أكثر عمليات الطباعة 


المستعملة شيوعًا هي الأوفست التي يذ 
فيها الحبر. الذي يغطي اللوح المعدني» 
إلى صفيحة مطاطية ملفوفة حول 
أسطوانة تنقلها بدورها إلى الورقة. 


الألوان الأربعة 


برمتها من التاسوب. تتلقى الطابعة قرا 
مدمجًا يحتوي على النص والصور الرقمية. 
يفسر حاسوب المعلومات وينقلها إلى الآلات 
التي تجهز جميع المواد الطباعية استنادًا إلى 
التعليمات التي وردت. 


1 اصنع ثقبًا بمسمار ‏ قعر الكوب أو العلبّة: أطلب مساعدة شخص بالغ. 


2 ضع أحد طريّ الحيظ ذاخل ثقب الكوب؛ واربط عودًا بعقدتين 2 الداخل بحيث لا 
يخرج الخيط. هم بالشيء نفسه مع الكوب الثاني. 


والآن ابحث عن صديق تريد أن تتحدث إليه على التلفون؛ 
اسحب الخيط واطلب من صديقك أن يضع,الكتوب قريبًا من 
أذنه أو أذنها. حتى لوتكلمت بهدوء .خلال الكوب. سيسمعك 


ف شيك حيتت ومكتاد 


صديقك. والآن أطلب بمنه أن" ب 
سماعه: هد 'مّمكن لأن الصوت ينتقل عبر الخيط. 


1 


ل 
00 | 


2 


الس د 0 ١‏ 


وجدت ‏ أماكن عدة من العالم؛ ومع ذلك: إن 
الطرق الفنية المستمملة على نطاق صنيّق جملتها 
متناول القليل من الناس. والكاميرا كانت 

إحدى هذه المعدات التي تلتقط لحظات وتحفظها 
قدى الحياة. 5 


الإلكت نيات نشأت كفرع من ال باء عندما اكتشذ ل 
إديسون بالصدفة أن التيار الكهربائي يتدفق من السلك الكهربائي. وتبيّن لاحقًا أن هذا ناجم 


عن إلكترونات حرة خلال وجود تيار آخر مشحون بكهرباء موجب 


2ت 


التسجيل 
والاستنساخ 

نظام التسجيل ‏ الأقراص 
المضفوطة أو (ل8001) 
يستعمل الليزر لإحداث ثقوب 
مجهرية على الفشاء الرقيق 
لسطح القرص. # المسجلات: 
ينعكس شعاع من الليزر 
منخفض القوة بعيدًا من سطح 
القرص تنجم عنه تغيّرات فيه 
بسيب الثقوب» تقرؤهاء ثنائيات 
اضوء حساسة. 


التقاط الحركة 


الح سساح سساح سس للا 


سرعان ما أصبح التصوير 
والسينما والتلفزيون ملامح لا 
كروسة لسع الصلبيت 
والمؤثرات الخاصة جعلت ب 
| الإمكان خلق مشاهد مذهلة 
وغير واقعية كانت قبلا 
حدود التصور فقط. 


الطريقة 
1 - ألصق المرآتين بعضهما ببعض لناحية الجانب 
الطويل 


2 - والآن ألصق بينهما قطعة من البطاقة بحجم 
المرآتين بحيث تحصل على شكل مثلث . 
3 - غط طرًا بقطعة من الورق والصقّها. إدهن 
الورقة بقليل من الزيت واتركها لتجفّ. 


4 - والآن اقطع الورق الملون قطمًا صغيرة وضّمّها 


6 - أضىء الشعلة من جانب الورقة المدهون 
بالزيت. وانظر من خلال الثقب. لاحظ الأنماط 
الملونة. 


الطريقة: 
1 - اختر شباكًا يدخل من خلاله نور 

5 الشمس إلى الغرفة 

2 - ضَّعٌ كوب الزجاج على حافة الشياك. 
إملاً الكوب بالماء حتى حافته. تأكد من أن 
النور يسقط ف الماء. 

3 - ضّع الورقة البيضاء على الأرض 
لتقل الشو المتكسر مي الحا نفل 
تستطيع أن ترى ألوان قوس قزح5 أي لون 


يشكل النطاق الأبعد8 


5سا سساح سمح سنح سس تالص 


---- 


كه 


كيدان تنظيف أسنان 


الطريقة: 

1 - ارسم واقطع دوائر من البطاقات. 
أقسم الدوائر أربع مجموعات حمراء 
وخضراء بالتناوب. 

2 - ادفع بعود تنظيف أسنان خلال مركز 
الدائرة وثيته بالصمغ. 


وبالأحمر والأخضر. أدر الدولاب لترى 
النتيجة. 0 

5 - والآن اصنع دولابًا بألوان الطيف. 
يمكنك استبعاد اللون البنفسجي. تقسيم 
الدائرة إلى 12 لونًا أسهل. أدر الدولاب 


ل 
بدولاب الألوان 


لله > 


إذا لم تعمل لوحة وحدة التحكم 
عندك. وساعتك. أو لم يعمل 
جهاز الكومبيوتر الخاص 
ربما كان عليك أن تغيّر ره 
إن الدوائر المتكاملة المعروفة 


إذا كان لديك '# منزلك جهاز كهربائي 
لا يعمل: أطلب مساعدة شخص بالغ 
اليفكها وينظر من خلال عدسة مكبرة 
ليرى ما إذا كان لديها رقيقة. وبعدكذ. 
الاحظ الترانزستور والمكوّنات الأخرى 


إنه مصطالح يعود إلى الجزء الجنوبي من كارولينا 

الشمائية من الولايات المتحدة الأميركية. إنها 
موطن لكثير من أكبر المؤسسات التكنولوجية ب , 
العالم: وبالتالي حملها للاسم. 


35 ات و0 

اس إرة و3 

فج يي موصلة 0 
مواد هم وتيا رالكهد 


أحسب ونظى ‏ قال ررنرتوات لاون من الجرمانيدمة 
00( 
ل رر5 ا لك تسم 
ورجات حرارة أعلى. 


ن -3 الحواسيب آلات تتلقى وتعالج معلومات تحوّلها إلى 
معلومات سمعية بصرية. وهي تستطيع أن تحسب 
7 وتنظم المعلومات وتنفذ التعليمات بسرعة كبيرة. 


- ممسووسس مجه بجوو رركا 
يسو 


خالها سند م مح وص 3< جعي .بيه جور مسمس 


كائنات معدنية 
على الرغم من أن التلفاز والسينما 
قد جعلانا نتقبل فكرة أن الأناس 
الآليين كاتنات ميكانيكية تبدو 
كالبشر, فإن أي آلة تؤدي مهمات 
آلية من دون تدخل من الإنسان يمكن 
عدّها إنسانًا آلا 


غزو الإنسان الآلى؟ 
مثل هذه العيارات مصدر إلهام 


1 الكثير من الأفلام والروايات. لكن 
يفوا مهمات ‏ بيئات 


خطيرة على الناس (كمحطات 
الطاقة النووية) أو تتطلب 

هواءً معقمًا (كما صناعة 
الأدوية). 


يستطيع الأناس الآليون أن / 


روبوتات الفضاع 
أحد أهم المهمات الأكثر إثارة 
للإعجاب التي ينفّذها الأناس 
الآليون هي تحميل وتفريغ 
مكوكات الفضاء التابعة لناسا. 
وهذا يتضمن استعمال ذراع 
تحريك عناصر تزن عدة أطنان 
بدقة متناهية. إن هذه الذراع 
غير عادية ليس لقوتها فحسب» 
بل أيضًا للدقة التي تعالج فيها 
الأدوات الدقيقة التي تكلف 
ملايين الدولارات. 


كلب يقارب ذكاء البشر 
.4# السنوات القليلة الأخيرة من القرن 
العشرين؛ طورت الشركة اليابانية سون 
روبونًا يشبه الكلب. وسمّي آيبو. 

يبدو إنتاج آيبومن آلات أوتوماتيكية 
وروبوتات وكأنه خسارة لتوظيف البشر؛ ومع 
هذاء وبمرور الوقت؛ تخلق الآلات وظائف 
أكثر إرضاءً وبرواتب أعلى. 


فازت ماري" 

1 اري كوري بجائزت 
تويل لعملها على النشاط 7 
الإشعاعي. اكتشفت أن 
التشاط الأعا لا كل خاصية 
بعض الذرات الت تنشا... 
00 ات التي تنشأ 


وو تمثل حوادث 
زووية, تسزب نفط ف لبد 
.. بنها كوارث بيئية 


جورتوييل, إكسون فاللايظة 
برستيج؛ حرب الخليج»-* < 
يملحة |هاني علاقة بالطاقة. 


0 
ع بدائل لأزمة الطاقة- 


إن احتمال نفاد الموارد إ المستقبل والمشاكل البيئية والاجتماعية التي نجمت عن الإفراط ‏ 
استهلاك الطاقة قد أدت إلى اتخاذ تدابير لتوفير الطاقة. 


و 100 6 
حي 


هل تعلم أن... فيزياء الأجسام, 888157759325 


فأنابيب النانو مثلًا لها استعمالات لا 
حصرلها من الإلكترونيات 


الدرج اللولبي 


كتاب الحياة ليس له شكل كتاب. بدلاً من ذلك: هو 
مثل السلسلة التي تدور حول نفسها لتشكل لولبًا. هذا 
هوالمكان الذي تكتب فيه كل المعلومات عن الحياة 
ومن دون استعمال حبرء بل باستعمال مادة كيميائية. 


هنالك أجزاء من جينوم الإنسان 
لاأحد يعرف معنى لها ولكن 
عندما نفهمها تمامّاء سنعيد 
بناء رحلة تطوّرنا التي لا تصدّق 
وسلمائج أنراسا تيرق 


: جميع خلايا 
لؤمددثا مبلامبل الحمض الثووي من جميع خلايا 


7 مليون ميل! 


فسيكون طوله 


مسابقة القرن 
عام 2003؛ انتهت مسابقة 
جينوم الإنسان. الفائزون كانوا 
المجموعة الأولى من العلماء 
الذين فكوا شيفرة جميع المواد 


- عزيزتي الدكتورة روزالند. هل صحيح أنه لولا تجاربك: كما 
جرى اكتشاف تركيبة الحمض النووي؟ 


- يسزاينة أنالا عزف أبحدًا يسيع أفصل مني أن يلخد سُوٍ 
تحييد الأشعة السينية. ومن الواضح أن صُّوّري 


- ماذا شعرت عندما علمت أن شخصًا ما قد سرق نتائج 
تجاربك؟ 


أزعجني جدًا أن رئيسي. ولكنز. استبعدني من بحثه. كان ودي لو 
الدكتورين واطسن وكريك. لكنّ علاقاتنا لم تكن على 
ما يرام قطء . ولهذا لم أفاجأ على الإطلاق. 


هل تعتقدين أنك استحقيت جائزة نوبل عن عملك مع الحمض 
النووي مع زملائك واطسون. وكريك؛ وولكنزة 


- نعم من المؤكد. ولكن ذلك الوقت. كان يقلل من قيمة العالمات 
من النساء. ومع ذلك. أنا فخورة جد كوني قمت بما أردت أن أقوم به 1 
وحصلت على مثل هذه النتائج. 


التكنولوجيا الحيوية 


اليوم. نعرف كتاب حياة لكثير من الكائنات الحيّة وتئنيات 
ثيرة لمعالجتها. نستطيع أن نقتطع فصلا من كتاب حياة 
ونلصقه على كتاب حياة نيتة. بهذه الطريقة ستتعلم النبتة أن 
تقوم بشيء جديد؛ شيء لم يقم به أحد سوى السمكة حتى الآن. 


الحمل الشهيرة دوللى 
كانت دوللي مشهورة كونها الحيوان" 
ارد د 1 ناتك 
ولادتها بذ مختبر كنسخة طبق 
الأصل عن والدتها. 


تلوث التهجين الوراثي 


المعلومات عن الأشخاص من الكائتات الحية الهجينة 
لها قدرة لا تصدق على التوسع. ولهذا هنالك خطر 
من أن استعما لها سبيخفض التتوع البيولوجي؟ 


الصراع ضد الأوبئة والطاعون / 
لقد كان الصراع ضد المرض تحدَّيًا بخ كل / 
الأزمنة. معرفة الطبيعة تساعدنا على البحث 
عن طرق لعلاجها. 


[ الأويئة عبارة عن جماعات من الكقراك الي دعل 


/ 4 حقول المزارعين وتلتهمها بالكامل. ولحاربتها طورنا 
رعض الاستراتيجيات المبتكرة. أس 


0 
يب خد أوبئة منزلك 


إرنبتة. ستأكل البراغيث: 


نشي ومية مكيرة لتنظر إلى البراغيث 
والخنافس. 


الأفخاخغ المعطرة 
نستطيع أن نوقف الحشرات من التكاثر بالتلاعب 
6 الفيرمونات الخاصة بهم: والتي هي مواد ذات 
م رائحة تنتجها الحيوانات لتجذب وتجد شريكا. 


0 
مع ازدياد استعمال مبيدات الحشرات الكيميائية. . علينا 0 
ع مهم كي لا تضرّ بنا لأنها قد تكون سا 


د 
مبيدات الحشرات ا 


تستطيع الحشرات أن تتكيف مع العيش مع 
مبيدات الحشرات ونتحصن نفسها ضدها . ولهذا 
السبب تتوقف بعض ال مبيدات عن العمل بعد 
حين. مما يستدعي إنتاج مبيدات جديدة. كما 
أنها بآ كثيرمن الأحيان تقتل الكثير من الأنواع 
الأخرى التي ليست أوبئة. 


00 
حمض كسيريبونيوكلاياك 


خال1 


حمض ريبوتيوكلاياك 


الحمض النووي المؤتلف هو نتيجة لإدخال أو إزالة أجزاء من سلسلة الحمض النووي الأصلي. 


اخليّة الحيوان 


هل تعلم أنه :نح 


إعادة التركيب 


استنسا البث 
عتد نهاية عام 2001, نجح مختبر آميركي 
أخنة بقريّة يدف الحصوق على أسجة لأصراض 


77 سهد 


المعلومات في الدماغ 
الخلايا لزني تنبث المعلومات ذذ الدماح 


هي تقوم بها بوساطة 


تسمّى نيورونات و 
هه نيضيات كهربائية. 


نيرون (+ خط يشير إلى شكل نيرون | .. ١.‏ , 
رامون (1 ) كاجال النيورونات لأول مرة واستطاع أن يوضح 
وظيفة الجهاز العصبي. 
بجائزة نويل الطب. 


حدد العالم 


وعن هذا الاختراع فاز 


بلا ألم 


نا بدأ طبيب الأستان باستعمال 


.4 الجراحة. هذا التقدم الطب 
كان مهمًا جدًا كونه مكن من إجراء 
عمليات زرع أعضاء أنقذت حياة 
الكثيرين. 


خلال القرن التاسع عشرء طبّق الطب المعرفة والطرائق العلمية 
4 فن العلاج مما أعطاه الطابع العلمي. والمعرفة حول الفيزياء 
والكيمياء والتوسع بذ الأبحاث عن الخلايا كان أساسيًا ب هذه 
القفزة إلى الأمام. 


1 لم يع ان ف 

2 ضّعْ قممًا على صدرك أوعلى صدر صديق.. 

هل تسمع ضربات القلب5 

والتنفس5 تستطيع أيضًا أن تسمع صوت عملية الهضم 
الديك إذا وضعت القمع على بطنك. ما تقوم به هو 
الاستماع كما يفعل الأطباء. دائمًا تقريبًا. عندما نذهب 
إلى الطبيب. يفحصنا بالسماعة. ولقد استعملت هذه 
الآلة منذ بداية القرن التاسع عشر. 


المحرّك البخاري ثور طريقة عيشنا وبدأ عدد 
كبيرمن الناس يعملون ف مصانع ممكننة. تلقينا 
أطعمة تصل 4# القطارات وسافرنا 4 سفن لا 

1 إتعتمد عنلكَ الريح. اختراعات أخرى: كالكهرباء 

. والطائرة سمحت ننا أن نسافر تحت الأرض أو 


قبل أن تخترع المحرّك 
.| البخاري, كان نقل البضائع 
والناس يتم بالعربات التي 
تجرّها أحصنة أوبقوارب 
شراعية, ولكن بهذا الاختراع 
الجديد صار من الممكن السفر 
بسرعة أكبر وإلى مسافات أبعد. 


الصورة شبيه بأوائل 
القاطرات. كان لديها دخان 
يتصاعد من مدخنة لأن المحرك 
البخاري كان يجعل القطارات 


أدوات الآلة 

مصطلح الآنة يستعمل ليرمز إلى أي آلة, سواء 

ع كانت بسيطة أو معقدة: قادرة على القيام بعمل 

أوأكثر. استعملت الأدوات لملايين السنين لتسهل 
وقد حررتهم من واجبات مضنية. 


أي أداة آلة: هنالك بالإضافة 
إلى المولد ثلاثة أنواع مختلفة 


من المكوؤنات يمكن تحديدها: 
جهاز استقبال؛ آلية انتقال تسهل 
الأدوات الحبركة وأداء أو مشغل. 


المنزلية 

هنالك إصدارات محلية 

الصنع لبعض هذه 

الأدوات بأسعار معقولة 

تعمل بمولد كهربائي 
هل تعلم أن 
مصانع أنوال حديث 
النسيج بسرعة عالية وبدقة 

جه كبيرة. 


المنشرة 

.4 المنشرة تقطع ألواح 
الخشب باستعمال 
مناشير شق. ومناشير 
شعاعية. ومناشير 
طولية؟ فيما مضى. 
أ جمع الناس الأخشاب 
وم واعتادوا أن يقطعوها 
باليد. يا للعمليّة 


الخشب: مادة بأنواغ 
متعددة... 
الآلات المستعملة مع الخشب تتنوع 


وتلميع ‏ العملية النهائية. 


في المزرعة _ 
2 البلدان المتطورة: قلما نرى 
مزارعين يعملون بأدوات يدوية 
أوبمساعدة الحيوانات؛ إنه من 
الأكثر شيومًا أن نراهم يقودون 
جرَّارًاء يستعملون المجارف. 
والمحاريث الآلية. والحاصدة 
وأواني ذرع الشتول. 


0 ضد مادة 


نت فئات: 


هل الآلات تكفي؟ 
بغض النظر عن الدقة والمكننة التي يمكن أن 
تكون عليها آلة. هنالك دائمًا شخص يتحكم 


5 
المخرطة 

المخرطة آلة لها تاريخ طويل؛ ؛ أذّت دورًا حاسمًا ل التصنيع الذي حصل 2 نهاية القرن 
التاسع عشر وبداية القرن العشرين. وكي تفهم أهميتهاء تحتاج فقط إلى الأخذ يذ 


(5]) الاعتبار أنه نبل أ, 


أن يتم اختراعها. كانت الصواميل والمسامير تصنع باليد. 


3 أخذت الآلات تتحول إلى روبوتات حقيقية تؤدي مهماتها آليّا!؛ا ويصبح الناس 
مشاركين فقط ‏ برمجة عملها والإشراف على أدائها السليم والقيام ببعض التصليحات. 


وقت للتجميع... 

يتم ق كبيرمن اتمدل السقاضي 
بعمليات ربط خطوط تجميع تتألف 
من سلسلة من آلات خط التجميع تعمل 
آليّا على أجزاء تتحرك عليها. 


- ا للك 1661 59 
مد >-:-- 01-7 
محزك يعمل 


على الماع 


5 النة 
95 إج كان رخيضًا 
امنازل وللطبخ: 


الوقت الحاضر. هو المصدر الرئيسي للطاقة الذي نستعمله 4 الصناعة؛ وذ السيارات. 
وك إنتاج الكهرباء: وذ إنتاج البلاستيك. 
إن احتراق النفط والفحم يسبب انبعاث ثاني أوكسيد الكربون. وهوغاز يزيد تأثير غازات 
الدفيثات وظاهرة الاحتباس الحراري للكوكب. 


لقد كان النفط سبب الأزمات الاقتصادية والحروب. )2 89 
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اسنتعهالاتها كمواد خام ا إنتاج 
مهمة كالبلاستيك والمطاط الصناعي. وهذه 
ليست النهاية ب استعمالات البترول؛ فهو 
يستعمل أيضًا يا غمايات متمددة :صناعة 
الكيمياء العضوية. كما قي الحا ني إنتاج 
الأنياف الصناعية وصناعة المستحضرات 
الصيدلانية. 


الهايدركاربونات 11 


الغاز الطبيعي هو مصدر للمواد الخام بما فيها غاز الميثاين. 


الذي يستعمل # تصنيع منتجات متنوعة ومهمة مثل الأسمدة 1 0 1 
النيتروجينية: والسناج. وغاز الأمونياء والتخدير. ....... + 

( الشكل ص 911 أي 4 عناصر من الهيدروجين مع عنصر ١‏ 

واحد من الكربون) . 1 


محدود أم 
لا محدود؟ 


على الرغم من اكتشاف 
لمكو ع 


22 


1 - ضع الطبق على الطاولة وأملأه بالماء من دون 


إراقة. 

2 - ضع الشمعة ف الطبق. داخل الماء: بحيث 

3 - أضئ الشمعة وراقب كيف يحصل الاحتراق : 
النور والحرارة تتبعثان. 


4 - غط الشمعة بالكوب ولاحظ ما يحصل. 


ويرتفع مستوى الماء 2 الكوب. 

لماذا يحدث هذا 

الاحتراق تفاعل كيميائي يحتاج إلى 
مادة قابلة للاحتراق التي هي مادة 
الشمع 4 الشمعة: ووجود الأوكسيجين. 
إن تغطية الشمعة بالكوب يستهلك كل 
الأوكسيجين. ولهذا السبب. تنطفئ 
الشمعة ويرتفع مستوى الماء ليأخن 
المكان الذي كان يشغله الأوكسيجين. 


م [/0/0أ/ 


من الزجاج حيث تنموفيها النباتات. إذ إن الزجاج ب 
ختزن الرطوبة. والكرة الأرضية دفيثة 


عملاقة حيث يمكن أن تقارن غازات الغلاف الجوي بزجاج دفيئة. 


إنذار!! 

تشارك غازات الدفيئات 
الاحتباس الحراريا 
حرارة الأرض قد زادت 
8 درجات سلسيوس 
منن السنوات المثة الماضية. 
والمناخات تتغير. والأنهار 
الجليدية تذوب. والأمراض : 


هم 1١‏ رضت نيمات تصعية 1 
لسن 
١‏ دراجات هوائية 
تناسب جميع الاذواق 
البدء كان هنالك أتواع مختلفة من الدراجات الهوائية. 
بعضها أسرع. وبعضها الآخر أكثرراحة. لكن واحدًا منها 


لم يكن أفضل من الآخر فهي بيساطة يستعملها أناس 
مختلفون مثل سعاة البريد والنساء والرياضيون. 


- أصغر دراجة هوائية صنعت 


كان لها دواليب من العملات 


هوائية نموذجية هي 2# السلسلة! 
- هنال مليار دراجة هوائية 
تقرييًا الغالم اليوم. الم 


الأخوان را 


المحيط ع ّ 
الأطلسي سن تن م 
الشخص الأول أول طيران: لدينا الأخوان 
الذي طار فوق رايت الولايات المتحدة 
المحيط الأطلسي والفرنسي البرازيلي سانتوس 
كان تشارلز ديمون. 

اليد برغ وأول امرأة وعلى الرغم من أن الأخوان 
تطير كانت أميليا 


ت تمكنا من الطيران أولاء 
فإنهما احتاجا إلى آلة لإطلاق 
الطائرة ب حين أن سانتوس 

ديمون تمكن من الطيران من 


دون مساعدة أي آلة. 2 


إيرهارت. 


مركت تمع بصعي 


مقابلة خيالية مع ... 


ليوناردو دا فنتشى 
رمك 619 20 


- عزيزي ليوناردو؛ إنه لشرف أن أقابل «سيّد الفنون». وكي 
أبدأ أود أن أعرف ماذا تعمل بالضيط. 

- شكرًا جزيلا على ت هكذاء لم أتصور قط أن أعمالي 
تستحق كل هذا التقدير. أنا أحب جوانب متعددة من العلوم: 
والتكنولوجياء والنحت, والهندسة والموسيقى. آه... وأيضًا 
الرسم والتصوير الزيتي. أتعرف لوحة موناليزا5 

حسمّاء أنا رسمتها... استفرقني الأمر أربع سنوات - أكثر أو 
أقل- لأرسمهاء لكنني ما زلت أعتقد أنها جميلة. 

- يا للسماء! ليوناردو. أنت تعمل أشياء كثيرة. يقال إنه 
بالإضافة إلى كونك حكيمًا جدًّاء أنت أيضًا مخترع عظيم. هل 
اخترعت بعض وسائل النقل5 

- مراقبتي ودراستي للطيور جعلتني أتساءل ما إذا كان ب 
.إمكان البشر أن يطيروا أيضا. حاولت أن أصنع بعض الأنواع 
من الآلات الطائرة: لكنّ حلمي بالطيران لم وللتحرك 
بسرعة أكبر. وهذه المرة على الأرض. فكرت 2 آلة بعجلتين 
أستطيع أن أجلس عليها... وأعتقد أنكم اليوم تسمونها دراجة 


- ما شغفك الحقيقي؟ الفن أم العلم؟ 

- يا للسماء. أنا لا أفصل الاثنين أبدًا. فالعلم لديه فن والفن 
لديه علم. من المؤسف أن العلماء اليوم ليسوا مولعين بالفن 
كما السابق. 


محرك ذو احتراق داخلي بناه التقني 
الألماني نيكولايوس أوتو عام 1676 
أصبع | النموذج الذي ستستند إليه 


خلال مرحلة بداية تصنيع السيارات. رك رين د سين 


اختبرت عدة أنواع من المحركات # العربات 
ذات العجلات الثلاث أو الأربع. 


المحركات الأوائل 
أول وقود لمحرك ذي احتراق 
داخلي كان البارود. ولكن سرعان 
ما تم التخلي عنه لصالح أنواع 
الوقود الأخرى كبخار التربنتاين 
والهيدروجين. 


لزنت 


والبضائع ابتداءً من القرن العشرين: وسهلت إنتاج 
قاطرات جديدة وقوية. 


هنمنات القيزل 


والتسارع. 


الطريقة: لاني المواد 
٠.‏ اصنع مفتاح كهرباء .. . 


بدبابيس التثبيت الأربعة ومشبك الورق 01 0 ل 
9 3 1 اا 
على قاعدة اولوح الخشبي, كما هو مبين: 1 5 تاها بطارية 
ه ديت مصابي الشعلة كما هومبينه ادمتها || اي بوم خشبيعلت* 
بالأممر والبرتقالي والأخضر كي تبدو 9 


كأنوان إشارة السير. 
« صلها بالبطارية 


دي الخطوط الثلاثة. المصابيح فصول ) 


2 
0 متاح اماه 1 7 مشبك ورق 
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زي. ولهذا يمكن تشغيلها بشكل 


وفْر المال! 

ما إن حل الناس مسألة نوع التيار الذي 
ينبغي إنتاجه؛ حتى كانت إحدى أقل 
الطرق كلفة لإنتاجه هي الاستفادة 

من المياه الجارية لتشغيل المولدات من 
أجل الاستفادة بشكل أفضل من قوة 
الفوارق بين مستوى الماء. والتوربينات 
الهيدروليكية صممت وفق ظروف كل 
خزان. 


وداقبها وهي تدور. 
2 بعلبة كبريت على طرق | 
دود دولاب الماء, من 1 
سيرطع 1 


لاس .مر سنن م نان مرت 


8 © 


4 سس 0 4 


ل تل للتتصتث | الت 


و 
1 
1١‏ 
1١‏ 
1 
١‏ 
1 
ط 


م وفع سوه 


كي تتمكن طائرة تزن 
الطيران: تحتاج إلى 


١ 
.قل تعلم أن...‎ 
الخطوط الجوية التجارية‎ 3 


الطائرة إن أطي 


يما أن طائرتنا الورقية 
خفيفة: فهي ليست 4 حاجة 
إلى جناح ولا إلى توربين 
الزيادة سرعتها. قوتك هي 
كتوربين طائرة حقيقية. 


وسط أطول جرء ةذ 
. 1د إلوسة الجزء الأعلى 
ملاويًا وفاتحا 


6- اك 


حاليًا هنالك عدة مشاريع جارية؛ لإعادة , 0 
المنطاد كمنطاد على شكل سيجار ألومينيوم كان قد ا 0--- 


حقق نجاحًا عام 1900. كطريقة لحمل البضائع 
خصوصًا لمسافات متوسطة: لأنها لا تحتاج إلى 
مجال كبير للهيوط. 


مشصحك 
المتطاد؛ المحاولة الأولى الجادة! د 


هو ع ١‏ هه 
متبوعا بماساة 
البالون المنطاد أو الزبلين. كما كان يعرف أيضًا تكريمًا لمخترعه. أظهر لنحوثلاثين سنة أنه 
يمكن استعماله ليس لرحلات طيران قصيرة ومتوسطة فحسب. بل لرحلات عبر المحيط 
أيضًاء مع الميزة الإضافية بأنه لم يحتج إلى مناطق معدّة خصيصًا للإقلاع 
وللهبوط. كان ناجحًا كوسيلة لنقل الناس والبضائع إلى حين 
حصول سالسلة من الحوادث تؤجت بمأساة كبرى أدت 

1 إلى وقف تشريعه. 


أبعد الحدود. أما 
مناطيد الوقت الحاضر. المستعملة خصيصًا 
الأغراض دعائية. فهي تستعمل غاز الهيليوم: 

الذي هو أغلى بكثير لكنه غير مؤذ. التديرغ1 


4 أور الدولاب ا مسن على 
25 الإيرة الحر. 

5 والآن احملها فوق لهب 

إووموة, وانظر كيف يدور الدولاب: 


روي و.....ء.....ه.ء.ه 


المواد 


1. قرص دائري رفيع من القصدير 
مثل تلك ال مستعملة 


ع 


كلما زادت سخونة الهواء. زادت 
خفته. ولهذا السبب: تستطيع 
بالونات الهواء الساخن أن ترتفع؛ 
لن كرارة النار تسحن الهواء بذ 
البالون وتصبح أقل ثقلا. 


لركه 


نموالمدن؛ لم يعد هناك 


مع استمرار 

مساحة كافية ب الشوارع للناس. مصعد للقوارب 
وللسيارات والباصات. واحد من الحلول كس تسل دوو يل الفمق مالك 
كان بناء قطارات تحت الأرض تسمى للملاحة؟ تستطيع أن تستعمل نوعًا من 
المترو أو مترو الأنفاق. المصعد يسمّى الهويس. يدخل القارب. 


تغلق بوابة الفيضانات ملء الهويس بالماء. 
وما إن تصبح على المستوى تفسه كما ب 
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القطارات الكهربائية هي أهم و. ائل المواصلات الحديثة من حيء 
السلامة البيئية والتوفير. 


السكك 
الحديدية 
اختراع السكك 
الحديدية غيّر 
الريف وعادات 


الملايين من الناس 
العالم. 
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الطريقة: 


55 أرسم شكل الضفدع هذا على 
الورق المقوى. 


!| 2. اقطعها.اصنعفتحة ‏ البطن. 
٠.3 |‏ اعقد الربّاط المطاطي حول بطن 


) الضفدع. 
| 4. لف الحلقة مرتين بدبوس شعرء 


أو حتى تصبح مشدودة. 

5 إقطع قطعة صغيرة من الشريط 
اللاصق الشفاف. الصق طرفا برجلي 
الضفدع الخلفية. والصق دبوس الشعر 
بالجزء الآخر من الشريط. 

2.6 سيحاول الرباط أن يفك الدبوس 


ويسحبه. وهذا ما سيجعل الضفدع يقفز. 


خا 


ا 
أ 
َ 


- ميزان خشبي 6 بوصات. 
- ورق ملون. 


المواد 


- برميل فارغ من حبر قلم حبر 
لاد 


- مسمار. 
- سلك معزول. 

- بطارية بقوة 9 فولت. 

- شربط لاصق شفاف. 

- مفتاح كهربائي (إضاءة - إطفاء). 
- صندوق من الورق المقوى. 
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عندما تطلق سهمًا من , 
قوس لماذا يستمر منطاقًا 
إلى الأمام؟ أجاب إسحق 
نيوتن: «الجسم الذي يسير 
4 خط مستقيم يبقى 
كذلك إلى الأيد؛ ما لم 
يوقفه «شيء, ما وكل 
جسم يتوقف؛ سيبقى 
من دون حركة ما لم 
يجعله « شيء, ما 


إن القوة اللازمة لتحريك أي شيء يعتمد على 
كتلتها وعلى مدى السرعة التي تريدها أن تتحرك 
بها. 

لفهم أفضل للعلاقة بين القوة والكتلة: يمكنك أن 
تدفع عربة مليئة بحقائب سفر وبعد ذلك تدفعها 
فارغة. هل لاحظت أي فارق؟ لتحريك أو إيقاف 
العربة المليئة التي لديها كتلة أكبر. من الضروري 
استعمال قوة أكبر من تلك التي تستعمل مع عربة 
فارغة ولديها كتلة أقل. 


ورد الفعل بين جسمين 


درو وقد العدنية العنيدة 


أن تراك موقعها وتسقط ل 
الكوب. 


كلما زاد جمود 


جسم ماء صعب 
تكتريكه! ١‏ 


على الدوام: عندما تستعمل قوةاعلى شيك فالشيء هذا 
يستعمل قوة 2# المقابل. 

لكنّ ذلك لا يعني أنك إذا ضربت الأرضء. سترد عليك. فعلى 
سبيل المثال؛ إذا كنت تلعب كرة القدم؛ وحصل الآتي: 

- اضرب الكرة. 

ستدهب الكرة باتظأة ا الحائط أو الهلافا 

- تقفز الكرة غلى الخائط. 

يضرب " الحاقظ اللطابة ولهذا تقفز علقوة إليك. 


القوة --:الكتلة » التسارع 


هل تعلم أن... 
على الأرض لا تبقى الأجسام ‏ الحقيقة ب حركة, لأن الاحتكاك 
يخفف سرعتها. والجاذبية تشدها باتجاه الأرض. 


لماذا تتوقف البلة؟ 


3 4 
بحسب قانون نيوتن الاول؛ إذا دفعت بلة ستتحرك 


فإذا نظرنا بمدسة مكبرة» يمكتنا أن ترى أن 


هناك أشياء كبيرة جدا غير منتظمة مثل 
امرمل على الأرض- 


قوة الجاذبية! . 
إنها متمد على كثل الأجا. | 
والمسافة بين مراكز 
الأجسام. 
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شيالية مع 


: إسحق للو00, 


يّد إسحق نيوتن. تشرّهني كثيرًا مقابلة «أب المكانيكا الكلاسيكية. 
هكذاة 


عي 
لماذا يسموذ 


عن الحركة؛ أسهمت بشكل هائل ف هذا الجائب من الفيزياء.. 


١‏ ولكن أعرف لماذا تسألني هذا؟ إنه 
بة الكونية: تلك القوة التي تج 
يقولون إثني كنت تحت شجرة تفاح وعندما سقطت 


تساءلت لماذا تسقط الا 


نت آخن قيلولة ولا أذكر 


جيدًا. لكن المهم 


ذ بعض الخطوات للانتياه لقدميك. . كي تمشي. 
تخطو وتدفع الأرض إلى الوراء. ثمّ تدفعك الأرض 
إلى الأمام. إن الفضل لقدرتنا على المشي يعود إلى 
الفعل ورد الفعل! 


للتمكن من دراسة عدد كبير من 
المجموعات, احتاج علماء الطبيعة إلى 
تنظيمهاء وإعطاء أسماء للأجناس 
والبحث عن طريقة لتصنيفها. هكذا ظهر 
التصنيف. العلم الذي يصنف الآجناس. 


الصحاري وبأسراب من الأسماك. 
إنه يدعى تيار الهمبولت تكريمًا 
لعالم الطبيعة الذي اكتشفه. 


قارب (البيجل) 
كان قاريًا هدفه السقر حول 
العالم لتحسين الخرائط. 
استفرقت الركلة خسن دوت 
واكتشفوا أماكن مدهشة! 


دخيل على حملة الب 
أقنع تشارلز داروين حملة 
بالاتضمام إلى الحملة؛ ولم يُضع أي وقت للاستفادة 
منها. عاد بصناديق مليثة بالزواحف. والأسماك 
وطيور ملونة. 


بذ الأرجوحة الشبكية المتدلية 
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كشف سر تطوؤر الأجناس 


لدى وضع مجموعاته بالترتيب: اكتشف داروين أنها تضمنت سرًّا قد يحدث 
ثورة 4 العالم: : 
ظلت الأجناس تتغيّر مع الزمن وتلك التي نعرفها الآن هي نتاج التطور. 5 


عاش # غابات البتولا يخ إنكلترا عدد 
كبير من الفراشات البيضاء التي. ولدى 
تنكرها بين الأشجار, منعت الطيور من 
أكلها. وعندما أصبحت جذوع الأشجار 


سوداء بسبب دخان المصائع؛ نجت 
الفراشات التي ولدت سوداء. ومع الوقت. 
اختفت الفراشات البيضاء. 


السلاسل الغذائية 


تسارلز داروين 

الصفات التي تساعدنا على البقاء تبقى 
وتلك الضارة: أو التي لا تزودنا بأيي ميزة 
اللبقاء: يتمَّ القضاء عليها. 5 

هذا يعني أن هناك ١‏ انتقاء طبيعيًا, للأفراد 
الذين يتكيفون بشكل أفضل مع بيئتهم. 


زراضت 


منذ زمن ظهور حياة على 
كوكبنا؛ مر نحو 3.5 إلى 
6 مليارات سنة - أو حتى ا" 5 
لربما أكثر. استمر التطور : 

منذ ذلك الزمن. ونجم عنه 
على نحو متزايد كائنات حية 


معقدة 
العصر السحيق 

هذا أقدم عصر. لأنه بدأ قبل نحو3.6 عصر البروتيروزويك 

مليارات سنة. يبدو أنه كان هنالك نشاط بدأ هذا العصر قبل قرابة 1.6 مليارسنة. 
بركاني كبير وعواصف ضخمة وانجراف إن تشكل معظم الأتهر الجليدية حصلٍ 
شديد جدًّا لأرض مكشوفة. هذا هو الزمن خلال هنذا الزمن. أصبح البحر ماهولا 
الذي ظهرت فيه الكائنات الحيّة الأولى . بالديدان: وقتاديل البحر, والإسفنجيات. 


جنيًا إلى جنب مع أنواع متعددة من 
النباتات المائية. 


حقبة الحيا 
بدأت هذه الحقبة قبل نحو 600 
مليون سنة. ل البداية كان 
الطقس حارًا؛ ومع ذلك 
الجفاف 4 ما بعد؛ وتشكلت أتها, 
جليدية متبوعة بالزواحف. وقر 
النهاية. ظهرت الدينوصورات 
الأولى. 

ا حقبة الدهر الوسيط 

بدأت هذه الحقبة قبل قرابة 230 مليون 

رت فيها الطيور والثدييات 

الأولى؛ وكانت النقطة الذروة # وجود 

الدينوصورات, التي أصبحت منقرضة عند 


إداد 


التعاون دل 
محرك التطور 
الانتقاء الطبيعي 


ليس العملية الوحيدة 

للتطور: فالا تحاد دليل 

بين اثنين أو أكثر من 22 -*التماون 

الأجناس قد أدى ! حفر او كلا سمكة و 5 
كي 3 الجمير, جمبري ‏ 

نشوء أجناس جديدة. 


البقر ١‏ 
يستطيع البقر والحيوانات ديدان عملاقة: 
المجترة الأخرى أن تجتر هل هي خيالية أم واقعية؟ 


يبلغ طول الديدان الأنبوبية 
نحو 10 أقدام وليس لديها 
عينان أوفم أو باب بدن. 
وهي تتمكن من البقاء على 
قيد الحياة # أعماق المحيط 


الطائر منظف المظلمة بفضل اتحادها مع 
الأسنان! العكيريا: 

طائر الزقزاق الأسود الصغير 

جدا يأكل الفتات داخل فم 

التمساح الإفريقي! 


رابط خاص أم ماذاة 


إذا كانت الحياة تأتي فقط من المادة 
الحية؛ كيف ظهر أول كائن حي إذن5 
يعتقد أنه قبل أن 0 االآف مليون سنك 
حين لم يكن هناك ولو ذبابة واحدة 

على الكرة الأرضية: كانت هناك مادة 
خامدة تطورت وأوجدت الكائن الحي 
الأول الذي كان يشبه الجرثوم. 


نعتقد أن الحياة يمكن أن تكون قد بدأت عند قعر المحيطات. حيث 
توجد مداخن للمياه البركانية التي تخرج. 


الأمور ليست دائما كما تبدو عليه. 


المواد: 0-0 بذ ١‏ 
- قنينتا ماء فارغتان الكل السك 
- قطعة من الشاش بس 4-3 أيا 
قطعة من الشاش م 
- قطعتا لحم طازج 


1 ضع قطمة لحم بذ كل قتيئة 


غط إحدى القنينتين بقطعة الشاش. من المهم أن تبقى مغلقة بشكل جيد. 


3 اتركهما لبضعة أيام حيث تستطيع أن تجد ذبابًا (قرب شباك. الشرفة؛ الساحة...). 
0-04 القنينتين بعد 4-3 أيام. 
سترى أن الديدان قد ظهرت تلقائيًا ب نحم القنينة المفتوحة. من أين أتت الديدان؟ من 


البيوض التي يتركها الذباب على اللحم. بعد الانتظار قليلا سترى كيف تتحول اليرقات إلى 
ذباب. القنينة المفلقة. لا تظهر اليرقات, لأن الذباب لم يتمكن من ترك بيوضه. 


ملكات الكرة الأرضية 


5-- 
58) 


البكتيريا كانت أول قاطني الكرة 
الأرضية وعاشت هنا بمقردها لما 
يزيد على ملياري سنة. 

تطورت البكتيريا لتشكل كاتنات 
كانت أكثر تعقيدًا بكثير. كالنباتات. 
والفطريات والحيوانات: إلخ. 


مع الحيوانات متعددة 
الخلايا التي تتوالد 
البداية: البيضة 
الملقحة التي تنتج من 
١ 2‏ اتحاد حيوانات منوية 


وبويضة. ومن تلك 
اللحظة فصاعدًا؛ يبدأ 
الكائن الحي بالنمو. أولًا بنسخ تلك الخلية الأوليّة ومن ثمّ. بالتتالي بقسمة الخلايا الناتجة 
حتى تولد كتلة متعددة الخلايا ذات شكل غير محدد. ومع استمرار النموء فإنها تشبه أكثر 
فأكثر. الشكل النهائي للبالغ. 


السيقان التي تتسلق 

ة فاصوليا أو نبتة ياسمين 
بري. تخيّل كيف يتسلق ساق النبتة العمود 
أو أق مسامة أخره. 

ثم السيقاق المتسلقة تدعى الملتفة أو 
المتسلقات. بعض السيقان تتسلق عن طريق 
جذور لاصقة مثل اللبلاب المتسلق والمحلاق 
كالكروم . أو الأشواك كشجيرات العليق. 


هل تعلم أن... 
البطاطا هي أقسام سيقان منتفخة تحث 
الأرض وساق البصل على شكل مصباح. 


بين الوالدين والأولاد والأخوة 
والآخوات: نجد دائمًا شبهًا 
واختلافات. فالصفات 

ابتشابهة هي تلك التي ذرثها 


د 7-7 
ىو 


كان مندل راهيًا أمضى وقته كله يزرع ويراقب البازلا. أراد أن يكتشذ 
كيف تنتقل الصفات من الوالدين إلى الأبناء. وضع تصورًا لها ووصف 
قوانين الوراثة. 


حتى لو كان لديهم سمات لون 
الشعر الأبيض للوالد. 


22 ت 


ا 
وظائف مختلفة جدًا. ولها جميعها دليل توجيهات يخبرها عمًا 
ينبغي لها أن تقوم به وهو ما يسمّى الحمض النووي. 


و١‏ : 
وي »# 7 ١‏ | 2نواة كل خليّة, يتم حزم جزيئية 
7 ى و الحمض النووي # تركيبات شبيهة 
جر يزاين هو 2 بالخيوط تسمّى الكروموزومات. 
200 0 وه ناب 2 اروك أجسامنا لديها 
140 17 3 زوجًا - 46 كروموزومًا. 
4 937 


هل تعرف البذور آن توجه نفسها في الفضاء؟ 


ين لوفةوالحائ , من دون الوضول إلى القعره 
. أتركها ب مكان دافىء- 


ستلاحظ أن النبتة ‏ الجرّة 
.4 ستكون قد تحولت إلى برعم 
بأوراق. © الجرّة 13 ستكون النبتة 


قد استدارت بمفردها. وسترى 


5-5 جرّتان من زجاج كبيرتان» أن الجذور والبراعم قد غيّرت 
واحدة بغطاء اتجاهاتها. تستطيع أن ترى كيف يت 
توجيه البذور 4 الفضاء بفضل تأ 
توجيه البذور + 5 أثير 
إبريقا ماء 
> إبريا 0 
> وعاء بالماء 
> مناديل ورقية 
- 


جيه © 
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خصاتة 
النمط الجيني هو التركيبة الوراثية للفرد والمبنيّة على واحدة 
أو أكثر من الصفات. مثل الجينات التي تحدد لون العينين. 


إن كلمة وراثة تأتي من الكلمة اللاتينية (هارنتيا) التي 
الأشياء التي يرتبط بعضها ببعض أو التي ينتمي 

بعضها إلى بعض؛ الكلمة (علم الوراثة ) تأتي من سضر 
التكوين اليوناني. التي تعتي منشأ الخلق 


هل تعلم أنه.. 

كي يحصل تكوين البروتيين؛ ينتج الحمض النووي ذّرَّة 
مهمتها أن توصل الأوامر. الذرّة هي 4-172 15111 
(الذرّة 111[4)؛ وهي جزء ممدود يحتوي على عدد 
كبير من الذرّات وتحمل نسحا من المعلومات من الحمض 
النووي. 


رئيس الدير 

جورج مندل (1822 - 1884) كان حفيد بستاني. وكان والداه 
يعملان ب مزرعة؛ ومن هنا جاء اهتمامه بالنباتات. بعد دراسته. 
دخل دير أوجستين عام 1834 . حيث أمضى عقودًا يدرس التهجين 
خصوصًا مع فاصوليائه الشهيرة. عندما عيّن رئيسًا للدير عام 
4 كان عليه أن يترك تجاربه؛ التي ذهبت ؛ 
حين أعيد اكتشافها من قبل الإنكليزي كورينز. 


قانون مندل الأول 
عندما يتم الجمع بين سلالتين نقيتين * 
صفة واحدة فقطء فإن سلالاتها هي نفسها. . | 


© 2 يات 0 5 7 ا الجيل الأول) : 
1 تظهر السلالات النمط الظاهري من 
قانون 0 الثالث الجيل الأول ينف قابتة. 


إنه يتعامل مع مسألة الهيمنة. حيث 
يكون لدى واحد جينات مهيمنة والآخر 
لديه جينات متنحية. 


-السيد لايال؛ بما أنك تدرس تاريخ 
الكرة الأرضية؛ هل تعتقد أن الأرض 
قد تغيرت مع الزمن؟ 

- قطعًا. أعتقد أن الكرة الأرضية ظلت 


- بوضوح: فأنا لا أتعامل مع تلك الأفكار 
كما لعبة الرأس أم الذيل! 

إن التغيّرات الكبيرة 2 الأرض 
بسبب الكوارث. التي دمر الله فيها العالم 
ليخلقه من جديد و كل مرة أكثر كمالا. 


هه 


النظر إلى العالم5 
- أفترض أن ما أعجبه ‏ الكتاب هي 

حول الواقعية. التي تقول إن العمليات 
لبيعية التي عملت # الماضي هي نفسها 
التي تعمل الآن: ولهذا إذا فهمنا الظواهر 
الطبيعية الحالية. فسيمكننا إعادة بناء تاريخ 


م 


ه 


- 


يعرف البحار رودريجودي تريانا ' التاريخ بالعبارة 
الشهيرة التي قالها عندما شاهد اليابسة من السفينة بينتا. 


البدء مجددا 
مع الرخلات إلى أميركا تعلمنا عن نباتات جديدة للطب وَللَطُعَام. 
كما عالجنا ذهب وفضة ومعادن القارة الجديدة: ولكن مع 
ارات 10ت سكل 151ل2اونت القصة والمعرضة 
200 515ل الإسبانية والبرتفالية. 


ليه 


أراد كولوميوس أن يصل 
إلى آسيا عابرًا المحيط. 
لكنّه وجد عائقًا بغ وسط 
الطريق :أميركا. ظنوا 

أنهم وصلوا إلى آسيا 

وسمّوا البلاد التي غزوها 
«جزر الهتد»؛ وغ ما بعد 
رأوا أنها قارة غير معروفة 
2 الغرب وسموها «العالم 


الجديد». 05 


الطريقة الأبسط لتمثيل 
الأرض المستديرة كان 
بنموذج للكرة الأرضية. 
الأولى # التاريخ من نورمبرغ 
وبنيت عام 1942. 


2ه 


الرحلات إلى أميركا تور ”7 

رؤية العالم. أخيرا - 

أن الأرض مستديرة: لأنها 
حتى ذلك الوقت كانت مجرد 


فرضيّة. 


لويس وكلارك 
بدآت حملة لاستكشاف آسيا بقيادة 
مري وذر لويس ووليام كلارك عام 


4 بتكليف من جفرسون. ولا كانت ا لطرق 
ركيقة لوليا التحذة الأميركية التجارية إلى آسيا 
حر كان أحس غاياتها دوايكفككاء محتكرة. بحث 
النباتات والحيوانات واكتشافٍ طرق البرتغاليون والاسبان 
لاستثمارها اقتصاديًا. عن طرق بديلة عبر 
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يميه 


سمّيت أميركا بهذا الاسم لأن رسام خرائط جغرافية كتب هذا الاسم للإشارة إلى العالم 
الجديد. وهو تكريم لأمريكو فاسبوتشي. الذي قال إن كولوميوس قد وصل إلى قارة جديدة 
وليس إلى آسيا. 

الواحد والعشرون من تشرين الأول/ 

أكتوير 1492. 


- كولوميوس وزميل له يريان اليابسة: 
الرابع من كانون الثاني/يناير 

103 0 
- عاد إلى إسبانيا 

الخامس من أيلول/ سبتمبر 1493 

- ذهب رحلة بحرية ثانية 

الثلاثون من أيار/مايو 1498 ا , 
- انطلق ‏ رحلة بحرية ثالثة 

التاسع من أيار/مايو 1502 7 


ذهب 4 رحلته البحرية الأخيرة. 
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هذه النقاط السماوية كانت الدليل للملاحة يذ 
أتحيظات: فيفضيل ستسلة من القواعد كراقبة 
النجوم؛ والشمسء تمكن البحارة من معرفة خط 
العرض وتحديد الوقت المحليء إلخ. أحد الآلات كان 
تسن الأميظرلانة. 


0 م انار #0 اسن 
كل 6 انل شروو © 
كي اضرا “أ بد ته 


تستخدم سلسلة من 


17 بي © 06 2 6 0 منطقة لإسقاط 
[اللمنا !| الخرائط. 


نح 1 . عيّن ب الخريطة البلد الذي تعيش قا 
1 2. إذا كانت فوق خط الاستواء. فستكون ب خط 
العرض الشمالي: وإذا كانت 4 الأسفل؛ فهي ب خط 
العرض الجنوبي. استعمل عدسة مكبرة ( أو لوبا) 
التنظر إلى قيمة خط الأفق الأقرب؛ الذي يدعى خط 
تواز. بالطريقة نفسها. ستحصل على قيمة خط 
العرض بالدرجات. مثلا. 20 درجة مواز للجنوب. 
3: بحت عن قينة خط الطول بالسدسة المكيرة: 
التي 


أقرب خط عمودي. إذا كانت إلى يمين 


خط الطول صفر الذي يمر خلال غرينتش (لندن)ء 
فستكون إلى الشرق وإذا كانت إلى اليسار. فستكون 
إلى القرب. 


الآن يمكنك أن تلعب بإعطائك إحداثيات لأي نقطة في العالم! 


بوبوكا تيبيتل بركان يقع خ المكسيك كان الأزمنة ما قبل 
الإسبانية والبرتغالية يعبد ويّعدٌ إلهّا. حاليًا يسمّونه دون جويو 
ويؤدي الناس طقوسًا لطلب الماء من أجل الغلال والحماية من 


هناك المزيد من براكين متفجرة وأخرى أكثر هدوءًا. الأولى تطلق 
غازات: قاذفة حممًا وقطعًا من الصحور بقوة كبيرة: ‏ حين أن 
البراكين الأكثر هدوءًا تخرج حممًا نازة فقط. البراكين المتفجرة 
هي 4 العادة قرب حدود الصحائف التكتونية. 


كان الكاكاو ذا قيمة كبيرة 
بحيث كان يستخدم كمملة 


) 11 للبيع والشراء.‎ ] 7 0١١ 
و7‎ 


نع المايا والمكسيكيون شرابًا بالكاكاو يسمّى زوكولاتل يختلف كليًا عن الشوكولاتة التي 
نتناولها ب وجباتنا الخفيفة بعد الظهر. وبالعودة إلى الموضوع: فبالإضافة إلى كونه مرّاء كان 
حارًا. شربه الملوك والنبلاء والجنود وأوصى به الأطباء كمثّبه ومسكن للألم. 
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ماقبل كأس كرة القدم الإسبانية والأميركية 


يبدو أن لعبة الكرة التي 
العووه اما قل سيرك " 
الكولومبية هي السلف للعبة 
القدم الحالية. لعب الناس 
بكرة مطاطية ب ملعب على 
شكل حرق «[» كافك لعبة 
لها علاقة بالطقوس وذات 
صلة برؤيتهم حول منشأ 
الكون. 


شموس 

بعدد العوالم 
[©) بحسب الهنود الحمرء تم خلق أربع 
«شموس» عصور سابقة وكلها 
ماتت ‏ تهاية كل عهد. وكانت 
الشمس الخامسة تسمى «توناتيق 
والعهد الحالي عهده. 


محاصيل أميركا 


الذرة: البطاطاء الفلفل الا والعاتئيا وقد كه زرعهنا وف يها 
ورائيًا من قبّل فلاحي الحضارة ما قبل الإسبانية ولقرون قبل أن تبد أ 
المحاصيل بالنموٌ ‏ أورويا. 


فلفل أحمر 


العدسة المكبرة في 
كتب الأسرار ‏ ” 


المراصد والأفاعي 

كان لدى الثقافات ما قبل الإسبانية مراصد فلكية. واحد من 

أكثرها 5 تاد لوص لاا 
تأثير بصري؛ يظهر ظل حيّة وينزلق أسفل الدرج. 


العلماء بحاجة إلى أن 
صم يخالقوا طريقة نجيب 
أ عن الأسئلة: ولهذا 
خلقوا النهج العلمي 
المبني على الحسابات: 
والتجارب؛ والتكرار. 


[ لاحظ: هنا تبدأ حشريتك بالعمل! ملاحظة 
العالم حيث تعيش هي الخطوة الأولى لاكتشاف 
عظيم (أوحتى للإجابة عن سؤال بسيط). 

2 إسأل أسئلة : «كيف5 أين5 لماذاة» ليس هناك 
ال خطأ. أطلق رغبتك كي تعرف العالم وتسأل. 
3 ضع فرضية : إنها حل ممكن أو جواب عن 
سؤالك مبني على ما تعرف عن الموضوع. 

4 جرّب: أنت تحتاج إلى أن تبرهن فرضيتك. قس 
» والوزن» والطول؛ وقارن بعد ذلك. 
نتيجة عملك . يمكنك أن تبرهن فرضيا 
ولكن إن كانت خاطثة؛ لا تَصَبّ بالإحباط؛ لأنها 
الفرصة لخلق سؤال آخر والبدء من جديد. 


تك 


شح قدرتك على الخلق موضع التنفيذ! هل لديك سلا فضول نخو 
شيء ما أم لا حتى الآن حان الوقت الآن؛ حاول واستعمل مراحل 
الطلريقة: يمكنكف أيضًا أن تكون حامًا..حتى لولم تلبس رداك أبييض 
ولم تكن آذ مختبر. 


/ 
,/ 
١ 


ا 
قل ايندل 


القرن الثانى 2ه 


الثامن بعد المي" 


جا 


لتحواثني عشر قرئًاء كانت طريق الحرير قناة تجارية بين آسياء وآغريقيا. 
وأوروبا. بدأت الطريق لاستخدامات عسكرية؛ لكنها تحولت مع الوقت إلى 
ممروصلت عبره بضائع دقيقة إلى الغرب. مثل الحرير. والبورسلين, أو الشاي؛ 
واختراعات كالبوصلة؛ وإمداد غير محدود من المعرقة الفتية والعلمية. 


أحد أفضل الأسرار حفظًا ‏ الصين السابقة هو إنتاج قماش ناعم وساطع: 
الحرير. هذه الأقمشة قطعت آلاف الأميال على طول الطريق التجارية التي 
وصلت الشرق بالغرب؛ المسماة طريق الحرير.كان السر ‏ تربية دود القز. التى 
جعلت شرانقها بهذا الخيط الناعم: والساطع والصلب. 


0 تنستطيع أن نسحب 01 لج 
خيطا بطول يزيد على + 
0 قدم متواصلة / !2 
من الشعيرات! 


الدى الكرة الأرضية مغناطيس ذخ 
داخلها تجعل المفانيط الأخرى 
تتجه إلى الشمال والجنوب. يمكن 
المغانيط أن تكون طبيعية مثل 
أوكسيد الحديد الأسود. الذي 
هو معدن الحديد: أو المغانيط 
الصناعية التي هي مواد مع حديد 


كانت واحدة من أوائل البوصلات 


الحديد بحيث تشير وهي تعوم 2 
لاغ إلى الشيال والجثوب: 


تفقد الشمال ! 


البوصلات تشير إلى الشمال بفضل قيقة أن لدكها متاحلك على شكل سهم 
+ الإيرة. قبل نحو 4.000 نة اكتشف الصيّئيون أن الملاعق المصنوعة من 
أوكسيد الحديد الأسود الذي استعملوه للتوجيه: تحرك وأشار إلى الجنوب. 


هل يحتاج النمل إلى بوصلة؟ اليا بالانحم” 
الا تحتاج جماعات النمل والنحل إلى بوصلة لتجد طريقها. لأن 

الديها ‏ بطونها ورأسها أوكسيد الحديد الأسود الذي توجيهز 
نفسها ‏ هجراتها ورقصاتها. 
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الزلازل هي ارتجاجات إن الأرض الت 
على شكل أمواج صدم: .. وي أن 
ببعض. يتم 


كز الزئزال التجنيي 


0 : 
تسمّى البؤرة أومركز لان 
لما الأرضية تين مر 


اخترع العالم الصيني 

هينغ منتجًا صناعيًا يدعى مقياس 
الزلزال» الذي كان يستعمل لتخصي 
الزلازل ومعرفة اتجاه الأمواج. وهو يتألف 
من وعاء من البرونز يتحرك عندما يكون 
هناك زلزال. 


زيزل انضهادع والقناكيثا 


جعل التصنيع الآلي من قم 
التنين مفتوحًا. ومن ثم سقطت 
كرة النحاس التي كانت 4# داخله 
.فم الضفدع محدثة صونًا. 
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حصاد الزتجبيل والنحاس 
علم الصينيون أنه إذا حفرنا الأرض 
حيث ينمو الزنجبيل يمكننا أن نجد 
أحواضًا من النحاس والتنك. 


مقابلة خيالية مع 


ل 
نفا 
سن كو 
(1031- 1095 قبل الميلاد) 


كر 


- المبجل شن كو. أخبرنا ما مهنتك؟ 
- أنا مجرد عالم جيولوجيا. وفلك. ورسام خرائط. 
ومتكهن بالأرصاد الجوية: وعالم رياضي. ومهندس. 
وصيدلي. وعالم عقاقير. ولكن بسبب وجود وقت 


إضاخ لدي. أنا كذلك منشغل '# شؤون الدولة لسلالة لك 
سونغ. كسفير وجنرال عسكري. 
أنت تصرّح أن جبل تايهانغ كان على الشاطىء 


الماضي. لماذا تعتقد ذلك5 
خلال سيري على الجبل ٠‏ وجدت 4# الصخور علامات أصداف. 3 
تلك الأصداف كانت خلى الثناطن , وآن الصخور, ذا شكلت قرب 


على الرغم من أن عليك أن تلاحظ أن 
شمال البوصلة لا يتطابق مع الخريطة 
التي معك. بعد إجراء عدة تجازب. 
ت المشكلة. لكن أحدًا لا يعرفها 
.حتتى الآن. 


رحلة إلى وسط 
الكرة الأرضية 


الآن من أن ندخل إلى الأرض أكثر من 
ثمانية أميال. مع دراسة أمواج الصدم: 
نعرف أن داخل الأرض مواد مختلفة 
وأجزاء مختلفة. لهذا نقسم داخل الأرض 
طبقات: 


- القشرة: صخور صلبة مع بعض أجزاء 
ذات 
- العباءة: صخور من السيليكا ‏ حالة 
اشبه سائلة. 

- النواة الخارجية: حديد سائل. 

- النواة الداخلية: حديد مع قليل 
معدن النيكل # حالة صلبة. 


ينتج الحقل المغناطيسي للكرة الأرضية من دمج 
دوران الكرة الأرضية وسريان الحديد السائل 
للنواة الخارجية حول النواة الداخلية. 


كم تهتز الكرة الأرضية؟ 
الوقت الحاضرء هنالك طرية 
لقياس الزلازل: مقياسا مركالي وريختر. 
الأول يققيس القوة وهو مبني على الأضرار 
يحدثها الزلزال؛ ' حين أن الثاني 
يقيس الحجم والطاقة المرسلة من أمواج 
الصدم. الأكثر استعمالا حاليًا هو مقياس 
ريختر الذي يقيس الزلازل من صفر إلى 


1 
اهل تتصورائكاً 


من دون أرقام؟ 


عندما لم يكن هناك أرقام مكتوبة بعد كان 
الناس يعدّون بأصابع أيديهم وأرجلهم. 


إلى حين اختراع الأعداد. كان المعدإد يستعمل يخ 
التجارة. وهذه أداة قياس قديمة دا استمملت 
.خصوصًا من قبل الثقافات الشرقية. 
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حتى اليوم؛ 2 آسيا 
يعلمون المعداد ف 
المدارس ويستعملوته 
4 محخازن متعددة. 


المعدادات 


4م 


ب 


ا 


4# اليابان اليوم؛ يحتفل بمسابقات الحساب 
على المقداد. و4 بعض المنا سباك 2110 

تعملو المعداد منافسين مع آلات حاسبة. 
و غالب الأحيان يكون مستعملو المعداد 
هم الأسرع. 


الجمع والطرح 


يتشكل المعداد من سلسلة من الخرز تتصل 
بقضبان. الخرزات 2# القسم الأسفل قيمتها واحد 
وتلك التي جد الأملى يمتها لخمسنة . الخرز يتحرك 
صعودًا ونزولا. ولهذا ت تحتسب تلك التي خ الأعلى 
فقط. بالإضافة إلى ذلك لكل من الأعمدة كذلك 
قيمة مختلفة. فعلى اليمين توجد الأعداد المفردة 
وك العمود التالي توجد العشرات وهكذا. 
لتشكيل عدد. تصعد الخرزات ذات القيمة واحد. 
وإذا كان الرقم أكثر من خمسة » نحرك خرزة من 
حوس أيكطلء 

وكمثال. سيمثل الرقم 173 بثلاث خرزات 

بقيمة واحد ف العمود بوحدات/ ن 

ذاتي القيمة واحد ع 


خمسة 4 عمود العشرات (7-5+2) وخرزة 
واحدة بقيمة واحد ف عمود المثات. 


صدر الكوريون واليابانيون 
المعداد من الصين 
1ن 1400 وكاب 1600 . 


٠. : كم‎ 

9 “يسمي الصينيون 6 0 
5 المعداد. سوان بان 
(سوان تعني العد) 


بالعداد يمكنك أن تقوم بعمليات 
حسابية كثيرة: مثل الجمع 
والطرح. العدد الأول الذي تريد 
أن تجمعه أو تطرحه؛ تتمثل ب 
المعداد. كي تجمع. تجمع خرزات 
العدد الثاني؛ لكنك لو أردت أن 
تطرح: عليك أن تزيل الخرزات. 


© 


ترتبط طريقة الصينيين # فهم الحياة بالطاقة 
وبالإنسان كجزء غير قابل لطبل عن الطبيفة 
والكون. الطب الصيني التقليدي مبتيصلق 
التاو؛ ومكوناتها الين واليانغ: وهما عنصران 
من قوى متضادة ومتممة. موجودة 2 كل شيء: 
وتتعايش خ توازن متناسق # الناس الأصحاء. 
عندما يختل التوازن: ينشأ المرض. 


080 الأقدام إلى الغرب 


لدى الطب الصيني تاريخ يناهز 3000 سنة. أقدم كتاب معروف يعود إلى القرن الخامس 
عشر قبل المسيح. وهو يصف الين واليانغ؛ ويتكلم عن الأعضاء؛ والأحشاء؛ وخطوط الطول. 
والكي (الطاقة الحيوية): وعن الدورة الدموية, وأسباب الأمراض. وطرق التشخيصء ونقاط 


انخزنيء إنه موجع! 
© القرن السابع غشر. عادت الإرساليات 


تشفى من وخز الإبر يك أماكن معينة من الجسم. 
هذه الطريقة من العلاج تعرف بالوخز بالإبر. 
وهي تقي من الأمراض وتعالجها عاملة على 
نقاط قوة وموالفة بين الجسد و العقل. 2 الوقت 
الحاضر تستعمل لعلاج الكثير من الأمراض لدى 
البشر وأيضًا # الحيوانات. 


0-6 
0-6 


الطب الطبيعى 


اخلط أونصة من عطر روزماري مع أربعة أكواب من زيت 
الزيتون. زيت روزماري هذا يمكن أن يستعمل لفرك وتدليك 
الجلد. الخصائص العلاجية لهذا النبات تخفض الآلام العضلية 
والروماتيزمية. 


ناك سيجار يستعمل 2 الطب الشرقي يدعى «مورا»؛ ليس لديه 
أي علاقة بالدخان الذي يتم تدخينه ‏ العادة. يصنع مع أوراق من 
الشيح ويحترق قرب الجلد لتحسين الصحة. 


الطب الصيني يستعمل النبات وكذلك 
مركبات من مصدر معدني وحيواني. 


]نجه الاي الت يصع 

بها الشاي الأخضرء والشاي 
الأسود هي واحدة من 

الأعشاب الخمسين الأساسية 
من الطب الصيني التقليدي. 


الحروب الصليبية 


«ابحث عن العلم ولو في الصين» 
النبي محمد«ص» 


الحروب الصليبية هي 

#7 الحروب التي طرد فيها 

8 المسيحيون العرب من أوروبا 
والخرق الأوسطا وى هذه 
الحروب جاءت فترة روعة 
العلوم والفن الإسلامي. 
دمج العرب المعرفة من 
اليونان: والهند. والصين؛: 

وقدموا إسهاماتهم 2 تطوير 

علم الفلك؛ والكيمياء؛ والرياضيات. 
0ن والطب. وعلم الأحياء. 


كم الساعة؟ 
كاثت الساعات الشمسية العربية لوحات من الرخام أو من النحاس مع 


إبرة ب الوسط. وبحسب الظل الذي تلقيه. كان يمكن قراءة الوقت. 
وللتمكين من قراءة الوقت. وضعت علامة مدينة مكة على اللوحة. 


الكيمياتيون القدامى 


عرف الكيميائيون تقنيات لتحويل بعض ال مواد إلى أخرى: ولصنع علااجات 
إعجازية: وسموم. وجرعات سحرية. واستعمل المصريون. واليونانيون. 
والهندوسء والصينيون. هذه التعنيات لقرون: لكنها سميت بما سمّاها العربة 
«الكيمياء القديمة» وهي تعني بالعربية «الفن». لأنها بالنسبة إليهم كانت إحدى 
أهم أنواع الحكمة. والكيمياء القديمة أصل الكيمياء والصيدلة. 


أعظم ما أبدع! إنه مصطلح كيميائي - عملية خلق 4 
جل #اوداسوهةة اجاعوالشخسي والروحي لديه: 0 3 
نظريّاء أريع مراحل: لان 
- السواد: الاسوداد والتعفن. . 

- البياض: تبييض الشوائب وإزالتها م 

- السيترينيتاس؛ الاصفرار أو تحويل المعادن إلى 

فضة أو ذهب. 

-الروبيدو: الاحمرار أو اللون المفترض لحجر 

الفيلسوف. 


أي معدن يمكن أن يكون ذهبًا! 


أمضى الكيميائيون القدامى قرونًا يبحثون عن 
دواء سحري: 

حجر الفيلسوف: لتحويل المعادن !ئ 7 
هوه 


إكسير الحياة: 

لقنين الحياة إلى الخلوة. 

276 
بحثهم اكتشفوا مواد جديدة وطرقا جديدة 

لتحويلها. 


| انتازابوناتية 07 من الكلس والزيت والكبريت: 
أنقذ كيميائي سوري القسطنطينية من 


هجوم المسلمين. عند اتصاله بالماء. 
اشتعل الكلس والتهب الزيت! فهرب 
المسلمون متأثرين. 


مقابلة خيالية مع 
ماري ان لافوازييه 
أم الكيمياء الحديثة 


)1836-1758( 


السيدة لافوازييه: ما مهنتك؟ 
أنا كيميائية . وأعمل # مختبر مع زوجي أنطوان. 


- كيمياء؛ ذلك مثير للاهتمام! هل يمكنك أن توضحي لنا 
الكيميا تَ 
- بالنسبة !ى 1 


فا الذرّة؟ 


تتشكل الذرات من أنواع ثلاثة من الجزيئات: 


هي شحنات موجبة وتوجد ‏ النواة. 


ليس لديها شحنة؛ ولهذا فهي حيادية. توجد أيضًا ‏ النواة. 


لديها شحنة سالبة وتدور حول النواة. 


تجذب ا لبرو 
صدها. 1 5 
4 النهاية تبقى الالكترونات عائمة حول النواة معطية شكلًا ثابثَا للذرة. 


الإلكترونات. ولكن إذا اقتربت الالكترونات من النواة: يتم 


كلورين: (-01) 


أوكسيجين: (©) 


© - إلكترونات (شحنة سالبة -) 
([© - بروتونات: (شحنة إيجابية +) 


( - تيوترونات: (لا شحنة) 


معا كأصدقاء 

ايل رمع لاسر لمتكي بشي 3 
تنضم إليها جلمد لون 0 بالطريقة نفسها التي 
تنخرط فيها مع أصدقا 

الجزيئات إذاء ألمي اباد عد كبيرمن الذرات" .هذه بعش الأمثلة : 
الماء: (11:0) 

(ذرتان من 

[ 

لهيدروجين وواحدة ع 

وهم 


عن ا 


60 


املح 113001 

ذرّة واحدة من الصوديوم (1183) 
وأخرى من (001) 
طيب المذاق آم سام؟ 


إنه موضع استغراب. أن معادلة تركيبة 


الفرق بين الطعام الطيّب المذاق أو السام. قم 11 


بيت الحكمة كان جامعة 
4 بغداد حيث كانت 
تدرس مجالات مختلفة 
من المعرفة ‏ 


هل علمت أن الماء هوإحدى المواد القليلة التي تصبح 
أكبر عندما تكون صلبة؟ 


نعم المواد الصلبة عادة تحتل حيزًا أل من 
السوائل: التي تأخذ مساحة أقل من الغازات. مع 
ذلك. والأمر ليس مع الماء. إذا وضعتها 4 وعاء مع 
الماء ب الثلاجة وتركتها لبضع ساعات؛ فإنك عندما 
تخرجها سوف ترى أن الثلج قد ازداد حجمًا. هذا 


د - - يحدت لأن تركيبة الج تترك مساحات كبيرة جدّا 


بين الذرات. 


التقطر 


التقطير طريقة تستعمل لفصل مادتين مجتمعتين. كلتا المادتين 
تتحولان 2# العملية إلى غاز على درجتي حرارة مختلفتين. 

يسخن المزيج حتى تبدأ المادة الأولى بالتبخر: وعندما ينتهي 

هذاء نتوقف عن تسخينها ونبرّد الغاز حتى يتحول مجددًا إلى 
سائل. 


تسمّى آلة التقطير 
الانبيق 


التقطير يمرك نيش[ د 


الطبيعة. وكمثال: مياه البحر 
مالحعة: لكنها عندما لخر 
يتبخر الماء فقط. 


استعمل العرب تفاعلات كيميائية كثيرة 
لاستخراج مواد وتحضيرأدوية. هذه 
المنتجات تم تسويقها من أوروبا إلى آسياء 
بفضل التوسع الإسلامي. 


الحليب مع السكر 
عندما نضع السكر ي الحليب يذوب: ولكن:؛ إذا 
تابعنا وَضْعٌ السكر. سنصل إلى نقطة لا يتحلل فيها 
وينزل إلى القعر. وهذا يسمّى الترسب. 


156 )2 


تجربة على الترسيب 


نرى كيف يحدث الترسب عند وضع الحليب # تماس مع حوامض 
مختلفة: 
1 ضَّعْ قليلًا من الحليب .يذ كوب مع بعض قطرات من الخل أو من 
الليمون. 
2 الأحامن يحصل واجبله يس 
لبرهة. ماذا تلاحظة 
3 يمكنك أن تفصل الصلب غن ١‏ 
السائكل بمصفاة: بخرقة أويمنديلا! 
كيف تم الخصو على الصلبة 


يمكنك أيضًا أن ترى تفاعل الحليب قتع ماء الصوداء 
مد ب الكولاء أو العصير. 


«هناك علمان 

فقط: الدين (خلاص 2 * 
الروم) والطب ١‏ 
(خلاص الجسد)» 


من قال النبي محمد © هذه الكلمات: بدأ 
المسلمون يظهرون اهتمامًا بالطب. بانين 
دراساتهم على الطب اليوناني. والكتب التي 
كتبها الرازي وابن سينا نشرت المعرفة ب 
العالم بأسره. وفيها يتحدثان عن كل مرض١.‏ 


يحللان عوارضه ويقترحان علاجات ممكنة. 


من المعدن إلى الحديد؛ من 


استعملت تجارب الصيدلة الأولى النار لتحويل المادة: 
خلقت معالجات 


الرمل إلى الزجاج... مع الوقت اكتشفت تفاعلات كيميائية جديدة 
مثل الكحول والجص. وقد أحدثت هذه المواد انقلابًا ب الطب. 


قصص وتعالج 1 
كتاب « ألف ليلة وليلة»: ت شخصضية ثّ 

اد يلة وليلة»: تروي ال ية شهرزاد 

قصصًا مطوّلة عن الغرام والمرض التي كانت تقر ّْ 
كش المستشفيات كجزء من علاج المرضى. ا 


سافرت الأرقام 
العربية من الهند 


الأعداد التي نستعملها اليوم: من صفر إلى تسعة: تأتي من الهند لكنها 
تسمّى «الأرقام العربية» لأن العرب هم من استقدموها إلى الغرب. 


هل تعلم أن..- 
العرت ترجموا الرياضيات اليونانية 
وعلم الفلك الهندي إلى العريعةٌ 
وأوجدوا مدارس رياضيات اف 
وانت إذ قرطباء وإشبيلية وغرناطة: 


دو فيبونا تشي 
(170 0250-1 
مقابلة مع ليوناردو من بيزاء المعروف أيضًا ب ,فيبوناتشي, 


- السيد فيبونا تشي أنت تقول إنك قد اكتشفت نظام 

حسابات جديدًا؟ 

- إنها الأرقام العربية. ولكن: # الحقيقة: لم أكن أنا من اكتشفها. لقد 

كان العرب يستعملونها لخمسة قرون وحتى إنهم تعلّموها من الهندوس. 

- ما الثوري حول هذا النظام الجديد؟ 

- إنه أكثر فاعلية من الأرقام الرومانية ‏ إجراء الحسابات؛ القيام 

بالجمع والطرح أسهل وأسرع بكثير. فضلًا عن ذلك. إنها تضيف رقم 

خاصًا جدًا ألا وهو الصفر. لأنه. وعلى الرغم من أنه للوهلة الأولى ليس 

له قيمة؛ إلا إنه قادر على تغيير قيمة الأرقام الأخرى بحسب موقعه. 

- ولنتنه؛ أيمكنك أن تبرهن لنا الحسنات بإجراء الحسابات 
تفسها ‏ الأرقام الروماتية وب الأرقام العربية؟ 


وكمثال 365 + 437 
- أود أن أفعل ذلك # النظامين. ولكن 
ليس لدي لا الورق ولا الوقت لأقوم به بخ 
الأرقام الرومانية. 


١ 
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الحرير والخيزران. ولكونها من نوعية 
متدنية؛ استعملت للف بشكل رئيسي. 


الوصول إلى أوروبا 

بعد غزو شبه الجزيرة الأيبيرية: لم يضيع العرب 
وقتهم وأسسوا مصنعهم الأول 
والأندلس. كما سمّوا إسبانية. كانت مركز تعليم 
الطب والرياضيات. 


تع 


00 ظل البحر الأبيض 
8 المتوسط دائمًا مكانًا مقا 
ات مايه 


بضاعتهم من مرفأ إلى مرف 


وبالتالي نشروا المعرهة. 
يه توسع الإمبراطورية 


وهذا يجعل كسوفات الشمس ممكنة. 


كل الحضارا. إن 
النجوم لتستطيع أن توجه 
نفسها # الظلام: ولتقيس 
الوقت. ولتروي الأساطير 


رحلات عبر البحر الأبيض المتوسط ع2 
من أى برج أنت؟ 


قسْم السامريون النجوم 
الموجودة ‏ القظاع الذي 


عدة أوعية مرت فيها الماء قطرة 
فقطرة من وعاء إلى آخر وبمثل هذا 
استطاعوا أن يحسبوا الوقت. 


قبل نحو 5.000 سثة, بدأ الصريون 


حتى اكتشاف حجر روزيتا عام 1799 
لم يكن بالإمكان فك رموز الكتابة 
الهيروغليفية 


ا مخير القديمة: قليلون الذين 
كانوا يعرفون الكتابة: وكانوا يدعون 
كتبة. عيّنوا مسؤولين عن عدّ 
الأطعمة. وتسجيل مستوى النيل؛ أو 
توثيق عدد العبيد المستخدمين ذخ 
بناء المعابد «الأمما (ركتابة فى الوحل 

بما أن السومريين لم يمرفوا كيف يصنعون 
ورق البردي من النوع الجيد: فإنهم بدأوا 
يكتبون اللفة التي يتكلمونها على الوحل؛ وعلى 


مقابلة خيالية مع 


إراتوستينيس 
( قرابة 275- 195 قبل الميلاد) 
- السيد إراتوسثينيس؛ تقول إن الكرة 
الأرضية قطرها 241.615 ميلا . أيمكنك أن 
تقول لنا كيف حسبت ذلك9 
- أوراق بردي مكتبة الإسكندر رية تفول إنه 4 مدينة 
سينا و منتصف نهار الواحد والعشرين من 
حزيران/يونيو. لا يكون للبيوت ظلّ لأن الشمس تبدو 
أعلى مما يمكن. ومع ذلك؛ ففي اليوم نفسه وي 
الساعة نفسها. ‏ مدينة الإسكندرية. يكون لدى 
الأجسام ظل. 
- ماذا ك ذلك9 
- خطر لي أن أقيس الزاوية التي تشكلها تلك 
الظلال وأرسلت فوجًا من الجنود ليقيسوا الخطوات 


- مع تلك المعلومات ومعرفتي بعلم 


المثلثات أذ حي جم . 


ذلك 00 


حسبت المسافة بين الأرض 


كي نضاعف قوتنا: نستطيع أن نستعمل عدة 
اختراعات. هذه الاختراعات كانت معروفة قبل 
أكثر من 2,000 سنة . 

أثبت اليونانيون معرفتهم بذ الفيزياء باختراع, 
وبناء: واستعمال أداة من كل نوع. 


الأهرامات؟ 


لبناء الأهرامات: استعمل المصريون «المسطح 
المائلء الذي يسمح لك أن ترفع وزنا بجهد أقل. 

نموا سلالم بالرمل: التي رفعوا عليها الحجارة 
ثم أزالوا الرمل بعد ذلك. 


ع 
ريه 
إيكاري» 0 
بن ها 0 
جيل و ريه 
“اريت 5 إلى 


رحلات عبر البحر الأبيض المتوسط 
عجلات ه. 
بأسنان ٠.‏ 


الاخترا الأقدم 

والأقل قَذها من 
حيث الطراز 

يمد الدولاب أحد أهم اخترائمات 
الإنسانية. فالدواليب المصنوعة من 
الحجرا لفقب والمرن) لطا 
قد استعملت عبر التاريخ. إذا وضعنا 
وزنًا على مزاليج. وجذوع أشجار. أو 
دواليب. يسهل علينا تحريكه وبمثل 

هذا الشيء يكون لدينا عربة 


سيارات الفورميولا 1 علاقتها 
ضتيلة مع العربة القديمة. لكن 
الددا يان 0 ا 

لم يعثر على شيء كك ا 


2 0 
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اليونانيين دعوا الرومانيين «بناة المجارير؛ والطرق؛ والجسورء 


طوّر أرسطو قواعد المنطق لتطبيقها بآ 
العلوم كما الفلسفة. العلم هونتيجة بناء 
أنظمة معقدة 2 التفكيز المنطقي: 

مثال بسيط عن المنطق هو «جميع البشر 
فانون:. 


«جميع اليؤنانيين ببشر». 
إذنء يصل الإنسان إلى الاستنتاج الصحيح 
أن «جميع اليونانيين فانون». 


يمكن إرجاع تاريخ صنع الزجاج إلى 
عام 3500 قبل الميلاد .لكن 
مهمة فقط كالقصور والكاتدرائيات كان 
لديها شبابيك زجاجية؛ لأن الزجاج بذ 
ذلك الزمن كان يصنع بكميات صغيرة 
وكان مكلفًا جدًّا للاستعمال 4 صناعة 

المباني اليومية. 


هل تعلم أن... 
أول نوع من الزجاج المستعمل ‏ البناء كان الزجاج 
الملوّن# شبابيك القصور والكاتدرائيات. 


بلة خيالية مع 
هيباتيا من الإسكندراية 


(370- 5415) © 
تُعدَين من أكثر الناس حكمة 4 الإنسانية. 
هل يمكن أن توضحي لنا السببة مض 
- لا بد من أن يكون لأنني طورت الرياضيات وعلم الفلك 
إلى مستوى لم يتمّ تجاوزه لقرون. ومع ذلك؛ فقدت أعمالي 
ندما اختفت مكتبة الإسكندرية: ولهذا لا يعرف عني اليوم 
إل القليل. 
- كن حدًا لم يوافق على اكتشافاتك: أصحيح ذلك؟ 
علض , أعتقد أن ما لم يوافقوا عله كان ٠‏ كوج20واة عامة 


بتهم كاذبة حتى قتلني جيشها. 
- ألهذا السبب كنت أول ضحية للتعصب الديني؟ 
- نعم لكنني لم أكن الوحيدة. عبر التاريخ: جرى 


والساحرات: من دون الذهاب إلى أبعد. 
الكيمياء القديمة والطب؛ وانتهى أمرهِن ب المحرقة. حتى 

| من الكتب إلتي كتبتها نساء عالمات كان ينبغي 
نشرها من قبل رجال لتجنب المشاكل. 


إن عددًا كب 


أذرع بدل الآلات 
استغل الرومانيون قوة العبيد 
لإنشاءاتهم. لأنها كانت الطاقة 
7) الآكثر رخصًا لديهم. لم يطورٌوا 
مواردهم من الطاقة كثيرّاء لكنهم 
كانوا يملكون الأدوات للبناء: مثل 
الرافعات؛ واليكرات؛ والسقالات. 
وحتى اليوم, لا يزال عدد كبير 
من الجسورء والقنوات: والمسارح: 
والطرق قائمًا. 


الفن الروماني كان عمليًا : 
استعمل الاسمنت والطوب 
٠‏ لحمل الانشاءات الضخمة. 


الهندسة العسكرية للقيصر 
الهندسة لأغراض عسكرية علم قديم قدّم 
الحروب. ولقد كان بين يدي قيصر أفضل جيش 
العالم وأفضل مهندسي العصر. 
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| هناك دليل أثري على أنه قرابة عام 

0 قبل الميلاد كان التحاس والقصدير 
المنصهرين يخلطان مما لإنتاج سبيكة معدنية: 
البرونز. هذه الحقبة تعرف بعصر البروتز. 


القديمة؛ ولقد استعمل للفملات. 
والمجوهرات. ولأشياء تمثل 
الترف والسلطة. 


من البرونز إلى الحديد 


بعد البرونز أتى عصر الحديد. إنه يحتل مكانًا متميزًا ب علم المعادن لأن دخوله حيّز 
الاستعمال على نطاق واسع. شكّل ثورة 2 كيفية عيش جنسنا البشري. 


1 - املاً وعاءٌ بالحمص. والفاصولياء والعدس أو الأرز إلى الأعلى 


2- ضع طابةكرة الطاولة ‏ الداخل بعمق نحوبوصة ل 
البقوليات. 
3 - ضع كرة الفولاذ على السطح. 


4 هر الوعاء بتعومة لبضع ثوان وسترى كيف تذخل كرة الحديد: 
حين أن طابة كرة الطاولة عائمة على السطح. هذا يرجع إلى أن 
كرة الفولاذ أثقل بكثير من طابة كرة الطاولة. 

2 - يمكنك أن تكرر الفجربة بوضع الطابتين ف العمق أو بتركهها 

على السطح. 
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يوريكاء وجدتها! 

هذا ماقاله أرخميدس عندما اكتشم) 
«مبدأمه الأكثر شهرة. لقد أمره ملك 
سيراكيوز ليبرهن ما إذا كان تاجه من 
ذهب خالص. يقال إنه وجد الحل حين كان 
يستحم. إذا غطس التاج الماء. سيرتقع 
مستوى الماء بالمقدار نفسه فيما لووضع 
جسمًا من ذهب خالص بوزن التاج نفسه. 
وبما أن التاج كان ممزوجًا مع الفضة؛ التي 
هي أقلّ كثافة. فإن المستوى ارتفع أقَلَ مما 
لوكان مع الذهب الخالص. بهذه الطريقة 
اكتشف أنهم كاتوا قد خدعوا الملك. 219 


المساكن كي يحموا أنفسهم وعائلاتهم. 
وشيفًا فشيئًا خضعت المساكن لتعديلات 


2 لدت شل 


المواد المتينة الأولى 

من المؤكد أن الحجر 
والتراب المضغوط كانا 

ن الأوليين المستعملتين 
البناء. وهذا النظام 

جعل بذا ء بيوت كبيرة 
بنوافنذ أمرًّا ممكناء لكن 
الأمر يتطلب حيطانًا 
سميكة جد عندما تستعمل 
دعامات للسطح. 


سحن الطين! 

إن ممارسة تسخين كتل من الطين 
كل وتصسلت:وسبيلة قديعة جد 
تستعمل قبل أكثر من 6,000 سنة ‏ 
آمبيا لصنع الظوب. وقد جعل الجفع 
بين استعمال الطوب والتعامات 
الخشبية تشييد بيوت من أكثر من 
طابقء بغرف كثيرة: ونوافن أمرًا 


نادت 


قاموس المصطلحات 


المعداد. جسم يستعمل لتنفيذ عمليات حساب 
جمع. وطرح؛ وضربء إلخ. 

الحقيقية. إنها مبدا من علم طبقات الأرض 
ينص على أن العمليات الجيولوجية التي عملت 2 
الماضي هي نفسها التي تعمل الحاضر. 
الجبر. جانب من الرياضيات يدرس التراكيب: 
والعلاقات. والكميات. 

مرصد فلكي. مساحة تخصص لمراقبة ودراسة. 
السماء والأجرام السماوية. 

الجزء الأصفر ‏ عنصر كيميائي ولا 
يمكن تجزتتها إلى أجزاء أصفر من خلال عمليات 
كيميائية. 0 

جرثوم. كائن عضوي صغير جدًا يتألف من خلية 
واحدة. 

الانفجار الكبير. نظرية توضح منشأ الكون 
بانفجار كبير. 

زوال الكون. (الأزمة الكبرى). نظرية توضح 
نهاية الكون بتهاو أو انهيار. 

التنوع البيولوجي. أنواع الأجناس الحيوانية 
والنباتية التي توجد على الكرة الأرضية. 

علم رسم الخرائط. جاتب علمي حول دراسة 
وإعداد الخراتط. 

البوصلة. أداة تستعمل لتوجيه الذات. يستند 
عملها إلى ظاهرة المغنطة. 


اكوكبة نجوم. مجموملامن النجوم تشير إنى 
منطقة يذ الكون. 

الحمض النووي. اختصار (الحمض 
النووي الريبي منقوص الأوكسيجين - 
ديزوكسيريبونيوكلايك ). إنها مادة وراثية 
تحتوي على التعليمات للمخلوقات البشرية 
اللعمل والتطور. 

موئد كهربائي. آلة تحول الطاقة الميكانيكية 
إلى طاقة كهربائية. 

الكهرومغناطيسية. دراسة الظواهر 
الكهربائية والمغناطيسية. 

الطاقة . إنها القدرة على تنفيذ عمل. إنها 
خاصية يمكن ملاحظتها ‏ تحولاتها إلى أنواع 
مختلفة من الطاقة. 

الأحفور. بقايا أوعظام كاتنات حيّة عاشت 
الماضي وتم حفظها. 

المجرة. مجموعة من آلاف النجوم تدور 
باستمرار حول محور. 

الهندسة. جاتب من الرياضيات يركز 
دراسة خصائص الفضاء وقياسه. 

جي بي إس. اختصار لنظام تحديد المواقع 
العالمي. يستطيع بعدة أقمار اصطناعية وجهاز 
استقبال موجات أن يحدد مكان جسم ا أي 
جزمن الالم 5 

الجاذبية. قوة جذب بين الأجسام. إنها 
القوة التي تضغط فيها الكرة الأرضية على 
الأجسام والمخلوقات البشرية. التي يصبح لها 
وزن نتيجة لذلك. 


الانترقت. وسيلة إعلام مفتوحة حيث 
يستطيع شخص أو كيان أن يرسل ويستقبل 
الك دي د | مسد ع سن 
أجهزة حواسيب مترابطة. 

خط العرض. مسافة تقاس بالدرجات 
تبدأ من نقطة على خط الاستواء. 

خط الطول. مسافة من نقطة إلى خط 
الزوال المغناطيسي يذ غرينتش. | 
الخسوف القمري. رؤية جزئية للقمر أو 
احمراره. يحصل عندما تمنع الكرة الأرضية. 
ضوء الشمس من الوصول إلى القمر. 
الحقل المفتاطيسي. منطقة من الفضاء 
يكون فيها قوة مغناطيسية. المفانط توجّه إلى 
هذه المنطقة. 

خريطة. تمثيل بياني لمنطقة تقع # العادة. 
در اي انا ادا 
وسياسية. وثقافية: إلخ. 

نيزك. قطعة من صخر تنشأ من الفضاء. 
مستي عدر تمرح عر لو داتعا 
الجزيء. جسيم يتألف من عدة ذرات. 
متساوية أو مختلفة من العناصر. 

علم الأساطير. قصص خيالية مروية من 
ديانات أو ثقافات حول رؤيتهم عن العالم 
والكون. بعضها يستند إلى حقائق صحيحة. 
الانتقاء الطبيعي. إنها إحدى آليات 
التطور البيولوجي حيث إن الكائنات الحية. 
المتكيّفة بشكل أفضل مع البيئة هي التي 
تستمر إزاء تلك المتكيفة بشكل سييٌ. 
جحي 


الصفائح التكتونية.نظرية توضح انتقال 
القارات على الصفائح التكتونية: وتشكل سلاسل 
الجبال؛ والبراكين؛ والزلازل. 

النشاط الاشعاعي. ظاهرة طبيعية تتآلف 
من إرسال إشعاعات من تواة عناصر كيميائية 
مشعة. 

الكويكب. جرم يدور حول آخر. يمكن له أن 
يكون طبيعيًا كما القمر. أو اصطناعيًا كأقمار 
الاتصالات السلكية واللاسلكية. 

موجة صادمة. موجة ناجمة عن حركات ‏ 
قشرة الكرة الأرضية التي تبثٌ تلك الترددات 
عبر الأرض محدثة ذلاذل: . , 

الكسوف الشمسي. ظلام كني أوجزئي للسماء 
بسبب موقع القمر بين الأرض والشمس. 

مصدر طاقة . إنه المورد الطبيعي والتقنية التي 
تستعمل لتخلق هذه الطاقة. 

الأجناس. إنها وحدة تصنيف للنباتات 
والحيوانات تحدد مجموعة من كائنات حية. 
قادرة على التكاثر وإنشاء سلالات خصيبة. 
السمة. مصطلح ي علم الوراثة حول التعبير 
الدزئي والكمي للجينات. 

أشعة-!كس. إنها نوع من إشماع 
كهرومغناطيسي. وعلى الرغم من كون التعرض 
الطويل لها أمرًا خطيرًا. فإنها تستخدم كثيرًا ب 


الطب بتطبيقات مختلفة. 


